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MINJSTERIO DA DEFESA
EXERCITO BRASILEIRO
COMANDO DE OPERACOES TERRESTRES

PORTARIA N° 116-COTER, DE 16 DE DEZEMBRO DE 2021

Aprova os Requisitos Operacionais de Sistema de
Simulagdo do Simulador Virtual Técnico do SIS-
ASTROS (EB70-R0O-11.067), 12 Edigao, 2021.

O COMANDANTE DE OPERAGCOES TERRESTRES, no uso das atribuicdes
que lhe confere o inciso lll, do art. 6°, do Regulamento do Comando de Operacdes Terrestres
(EB10-R-06.001), aprovado pela Portaria do Comandante do Exército n°® 914, de 24 de junho
de 2019, e em conformidade com o §2° do art. 7°, combinado com o Bloco n° 3, do Anexo B
das Instrugdes Gerais para a Gestdo do Ciclo de Vida dos Sistemas e Materiais de Emprego
Militar (EB10-1G-01.018), aprovadas pela Portaria do Comandante do Exército n°® 233, de 15 de
marcgo de 2016, resolve:

Art. 1° Ficam aprovados os Requisitos Operacionais de Sistema de Simulagcdo do Simulador
Virtual Técnico Sistema Integrado de Simulacdo ASTROS (EB70-R0O-11.067), 12 Edigao, 2021,
que com esta baixa.

Art. 2° Esta portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

Gen Ex MARCO ANTONIO FREIRE GOMES
Comandante de Operacoes Terrestres
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1.TiTULO

Requisitos Operacionais de Sistema de Simulagao do Simulador Virtual
Técnico SIS-ASTROS (EB70-R0O-11.067), 12 Edigao, 2021.

2.REFERENCIAS

a. Portaria n° 197-EME, de 26 SET 13, que aprova as Bases para a
Transformagao da Doutrina Militar Terrestre.

b. Manual de Campanha EB20-MF-10.102 - Doutrina Militar Terrestre (EME, 12
Edigao, 2014).

c. Estudo de Viabilidade do Projeto SIS-ASTROS, 14 de novembro de 2014.

d. Portaria Normativa 1.873-MD, de 20 de junho de 2013 - Dispde sobre a
Integracdo de Simuladores entre as For¢gas Armadas.

e. Diretriz para o Funcionamento do Sistema de Simulagdo do Exército — SSEB,
aprovada pela Portaria 55-EME, de 27 de marcgo de 2014.

f. Diretriz para Obtencdo de Simuladores para o EB, aprovada pela Portaria 249-
EME, de 20 de outubro de 2014.

g. MD33-M-02, Manual de Abreviaturas, Siglas, Simbolos e Convengbes
Cartogréficas das Forgas Armadas. 32 Edicdo, 2008, aprovado pela Portaria
Normativa n°® 513/EMD/MD, de 26 de margo de 2008.

h. MD35-G-01, Glossario das Forgcas Armadas. 42 Edicdo, 2007, aprovado pela
Portaria Normativa n® 196/EMD/MD, de 22 de fevereiro de 2007.

i. Instrucdes Gerais para a Gestao do Ciclo de Vida dos Sistemas e Materiais de
Emprego Militar EB10-1G-01.018, 12 edi¢do, 2016, aprovada pela Portaria n°® 233 -
Comandante do Exército, de 15 de marco de 2016.

j- Diretriz para o Funcionamento do Sistema de Simulagdo do Exército — SSEB,
aprovada pela Portaria 55-EME, de 27 de marcgo de 2014.

k. Diretriz de Implantagdo do Projeto Estratégico ASTROS 2020, de 26 de margo
de 2014.

|. Diretriz de Implantagdo do PrgEE ASTROS 2020.
m. EB 10-P-01.007 — Plano Estratégico de Exército 2020 — 2023.
n. Concepgao Estratégica do Exército — SIPLEx 1V -2017.
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3. DESCRICAO DOS REQUISITOS OPERACIONAIS DE SISTEMA DE
SIMULAGAO

3.1 SIMULADOR VIRTUAL TECNICO
3.1.1 REQUISITOS OPERACIONAIS ABSOLUTOS (ROA)

ROA 1 — O SVTEC devera possuir em sua arquitetura, como indicado no Anexo, a
seguinte configuragao: 01 (uma) Estacdo de Controle da Rede de Simulacdo, através
da qual o instrutor podera realizar suas fungdes, dentre as quais as configuragdes das
Cabines de Operacao do SVTEC e das Estagdes Fixas e Moveis do Instrutor; Estacbes
Fixas e Moveis do Instrutor, por meio das quais o instrutor realizara a configuragao, o
acompanhamento e a analise pds-acao das simulagdes realizadas em um ou mais
Cabines de Operacédo, sendo que a Estagcdo Fixa encontrar-se-a na Posicdo de
Controle de Simulagdo (PCS) e a Estacdo Movel em dispositivo movel; e Cabines de
Operacao que representarao 1 (uma) unidade VCC, 1 (uma) unidade PCC, 1 (uma)
unidade UCF e 4 (quatro) unidades LMU. (Peso dez)

ROA 2 - Deve ser concebido de maneira que obedeca a planta baixa da instalacao
do SIS-ASTROS (figura 1), no qual a parte central representa a sala dos SVTec.

Figura 1. — Planta baixa das instalagoes da Divisao de Simulagao do C | Art Msl Fgt.

ROA 3 - O acesso aos elementos de software dos SVTec deve ser protegido de forma
a so funcionar nos computadores pré-cadastrados, identificando-os pelos numeros de
placa mae, placa de rede e disco rigido. (Peso nove)
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ROA 4 - As cabines devem apresentar dispositivos de fixacdo ao solo que devem ser
robustos para suportar seu peso, bem como possuir prote¢cdes para nado danificar o
piso onde o simulador for apoiado. Deve ainda possuir acessorios que permitam a
fixacdo do simulador ao piso (estabilizadores), caso necessario, bem como rodas para
deslocamento facilitado do simulador (rodizios), caso necessario. Esses itens devem
ser capazes de suportar carga de aproximadamente 1,5 toneladas. (Peso oito)

ROA 5 - As cabines devem ser operadas em dois modos: um individual (stand-alone)
e outro para uso integrado aos demais modulos. (Peso dez)

ROA 6 - Deve operar com cenarios de simulacdo pré-definidos que representam
atividades das situacbes de emprego das viaturas desde a Z Reu até a Pos Tir,
passando pela Pos Espa, tanto antes quanto depois do tiro conforme ROA 28 (LMU),
ROA 33 (UCF), ROA 44 (VCC) e ROA 58 (PCC). (Peso dez)

ROA 7 - Estacdo de Controle da Rede de Simulagdo (ECRS) devera controlar a rede
de computadores que interligara os SVTEC e o PCS entre si e também com sistemas
de simulagdo externos ao contexto do SVTEC. A ECRS sera o ponto de controle de
configuragcéo do nivel de rede de todos os equipamentos da sala dos simuladores, bem
como de suporte técnico para qualquer questdo de configuragdo, backup e
administracao da rede. (Peso dez)

ROA 8 - Deve possuir uma Posigdao de Controle de Simulagdo (PCS) com as
seguintes caracteristicas: (Peso dez)

a) O instrutor devera contar com duas posigdes, uma fixa na PCS, que centralizara o
controle de instrugdo e permitird ao instrutor configurar qualquer dos SVTEC, escolher
o modo de operacdo dos simuladores, definir se a simulagdo sera ou nao integrada
internamente (entre os SVTEC) e/ou externamente (ao SVTAT), acompanhar a
execugao das atividades ao dos instruendos durante as simulagdes, fazer ajustes ou
mudar parametros conforme observar a necessidade de tais mudancas, além de
permitir adicionar comentarios e gravar trechos das sequéncias de comandos
realizados pelos instruendos, de forma a possibilitar recriar as situacbes ocorridas
durante as simulagdes em momentos da Analise Pos Acédo (APA). A Estagcdo Movel,
com uso de um dispositivo moével, permitira acompanhar a execucdo das operacdes
realizadas pelo instruendo dentro da cabine do simulador.
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b) Na PCS, o instrutor devera contar com trés monitores Full HD (de pelo menos 19,5”
que contenham entrada HDMI e D-SUB e P2 para fone de ouvido), os quais
apresentarao diferentes niveis de informacéo e perspectivas diferentes dos SVTEC. No
primeiro monitor o instrutor devera ter a apresentacdo da interface de controle da
simulagdo e parametrizacdo dos exercicios de simulagdo. No segundo monitor o
instrutor deve poder acompanhar uma ou mais cabines de simulagao (selecionaveis),
ou seja, o que efetivamente os instruendos estdo executando nos sistemas
computacionais (COP, CSC, CST, COT e CIR) das viaturas na cabine de simulagao.
Dependendo do modo no qual os SVTEC estiverem operando, o instrutor podera
visualizar os itens de mais de uma cabine (selecionaveis) nesse monitor, o que devera
ser uma opg¢ao a sua escolha. O terceiro monitor devera apresentar a interface com as
informagdes de comando e controle que estejam fluindo entre os simuladores sendo
usado no modo integrado de utilizagdo dos SVTEC. O sistema deve apresentar a
flexibilidade de poder alternar entre os monitores os conteudos que sao exibidos em
cada um deles. O instrutor deve poder interagir com o sistema de controle de
simulagcao através de um teclado e um mouse e o sistema devera estar conectado a
uma impressora (com opgéo de impressao colorida e preto e branco). Também devera
contar com porta USB para gravagao de midia eletrénica externa. Os equipamentos do
posto de instrutor, incluindo os dispositivos para instrucado moével, devem poder servir a
mais de uma Cabine de Operagao (LMU, VCC, PCC ou UCF).

c) As cabines de operagéo poderéo ser controladas isoladamente pela Estacdo Mével
do Instrutor.

d) A Estagcdo Mével do Instrutor tera a possibilidade de selecionar qualquer uma das
trés interfaces apresentadas nos monitores da PCS, de acordo com a escolha do
instrutor. Entretanto, o display apresentado no dispositivo movel sera otimizado com
menus e comandos minimizados para melhorar o aspecto de usabilidade da interface.

e) Todo o suporte de rede sem fio para a comunicagao entre o dispositivo da Estagao
Movel do Instrutor e a PCS deve fazer parte da instalagdo do simulador.

f) O Software de Configuracdo e Controle da Simulagdo devera apresentar uma
interface grafica com as opgdes de configuragdo de exercicios, bem como opgdes de
salvar e carregar exercicios. Este software também deve permitir aferir o resultado da
execucdo do exercicio pelo instruendo por meio de relatérios que contenham as
seguintes informacgdes: Identificacdo do instruendo e um comparativo entre os
procedimentos operacionais previstos e os realizados pelo instruendo.
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g) O software de controle de simulagdo devera prover também opc¢des para se realizar
a gravagao de eventos de simulagdo (log). Tais log correspondem aos dados
necessarios para gerar o material que sera usado na Analise Pds-Acao (APA). Os
arquivos gerados deverao poder ser exportados ou gravados em midia eletrbnica em
formato de arquivos manipulados por programas de edigdo de textos e em formato
PDF, para que os militares possam utilizar os resultados dos exercicios simulados fora
do ambiente de simulacdo. A interface de impressdo deve ser flexivel de forma a
mostrar as opg¢des de impressao de todas as informacdes disponiveis no sistema.

ROA 9 - O Controle da Simulagao deve ser feito por meio da Estacao Fixa do Instrutor
e na Estagdo Movel do Instrutor (por meio de dispositivo movel), sendo essa estagao
movel escrava da Posicdo de Controle de Simulacdo — PCS, conectados entre si por
meio de conexao nao cabeada. Tanto o posto fixo quanto o mével devem disponibilizar
as mesmas funcionalidades ao instrutor que acompanha o exercicio. Através do posto
movel, o instrutor podera acompanhar a execugdo das atividades ao lado dos
instruendos durante as simulag¢des, podendo fazer ajustes ou mudar parametros
conforme observar a necessidade de tais mudancgas. (Peso dez)

ROA 10- As Estacbes Fixa e Movel do instrutor devem permitir visualizagdes
flexivelmente configuraveis: configuragdo do modo de exercicio (Ensino ou
Adestramento), controle de simulagcbes e insercdo de PMS relativos a panes de
operagao nas viaturas; visualizagdo das operagdes que estejam sendo realizadas pelo
instruendo no simulador e comando e controle para as simulagdes integradas. (Peso
dez)

ROA 11- A Estacao Fixa do instrutor na PCS, Cabines de Operagao e a Estacao de
Controle de Rede de Simulagdo devem ser conectados com o “no-break” do pavilhdo
de simulagcdo de forma a permitir o comando automatizado de suspensido das
atividades de simulagdo, a gravacdo dos dados pertinentes em execugédo e o
desligamento “shut down” do sistema de forma a preservar os equipamentos. (Peso
dez)

ROA 12- As Cabines de Operagao devem permitir o treinamento (por meio de
acionamento de botdes virtuais) das atividades externas das viaturas operadas por
meio de visualizagbes a serem exibidas em dispositivo apropriado (tela touchscreen),
disposto na parte traseira/lateral externa das cabines dos simuladores conforme
descrito nos ROA 27 (LMU), ROA 32 (UCF), ROA 43 (VCC) e ROA 57 (PCC). (Peso
dez)
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ROA 13- Deve operar de maneira que permita ao instrutor gravar trechos das
sequéncias de comandos realizados pelos instruendos, de forma a poder recriar as
situagdes ocorridas durante as simulagdes em momentos da Analise Pés Agéao (APA).
Além disso, deve permitir acrescentar, tanto por meio da Estagdo Fixa quanto pela
Estacdo Movel do instrutor, comentarios ou anotagbes que aparegam temporalmente
coerentes com as gravagdes dos trechos de sequéncias de comandos de simulagdes,
possibilitando ao instrutor, inclusive retomar o estado da simulagdo em qualquer
momento da linha do tempo e a exportar, em formato de video, o exercicio simulado.
(Peso dez)

ROA 14- Deve possibilitar operar os sistemas computacionais das cabines no idioma
estrangeiro (idioma inglés), além do portugués. (Peso oito)

ROA 15- Os componentes fisicos dos painéis, joysticks, botbes, headsets, manoplas,
COP, CSC, CST, COT e CIR devem apresentar mesmas caracteristicas como
dimensdes, geometria, cor, localizagdo, acionamento, pressdao de acionamento e
materiais idénticos aos aplicados nas viaturas ASTROS previstas no SVTEC,
excetuando-se o cockpit do motorista que nao terdo os componentes de painel,
diregdo, pedais e alavancas operadas pelo motorista. (Peso dez)

ROA 16- Deve operar de maneira que seja capaz de reproduzir o ambiente de
operagdo das respectivas viaturas reais, seja no aspecto iluminag&do, sonorizagéo,
ergonomia e temperatura. Ou seja, todos as cabines devem apresentar. mesmas
dimensdes internas e externas das Vir ASTROS reais, quantidade de portas e
assentos, computador de navegacgao, abertura e fechamento das portas, abertura e
fechamento dos vidros, escotilha, locais para colocagdo de materiais e outros aspectos.
(Peso dez)

ROA 17- As interfaces de entrada e saida de dados das cabines do SVTEC devem
apresentar caracteristicas como dimensodes, geometria, cor, localizagao, acoplamento,
pressao de acoplamento e materiais idénticos aos aplicados nas viaturas ASTROS.
(Peso dez)

ROA 18- Os comportamentos l6gicos de operagdo dos computadores e consoles AV-
COP, AV-COT, AV-CIR, AV-CSC, AV-CST, AV-STI, AV-PCO, Sistema de
Comunicagao, AV-UCE, FG3 e software AV-NAV devem ser emulados com 0 mesmo
comportamento funcional (todas as fungbes executadas) da respectiva viatura real,
inclusive a representacéo do rastreio do foguete no AV-CCT. (Peso dez)

ROA 19- Deve ser possivel carregar cartas topograficas nos mesmos formatos
empregados nos sistemas das viaturas reais (Peso dez)
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ROA 20- Deve operar podendo envolver numero variavel de militares, interagindo entre
as cabines e também com o SVTAT. Pode-se, por exemplo, realizar uma simulagao
onde sera envolvido apenas um militar operando diretamente uma cabine (modo stand
alone), ou esta com parte ou a totalidade de sua equipe para acompanhar os passos
da simulacédo. (Peso dez)

ROA 21- O SVTEC ser capaz de operar em trés modos de integragao, a saber: (Peso
dez)

a) Modo de operagao autbnomo, ou individualizado: este modo prevé o uso da cabine
de maneira independente, sem conexdo com outras cabines ou SVTAT. Este modo
pode ser também nomeado de “stand-alone” e deve emular as interagdes com outras
viaturas, ou seja, podera selecionar quais viaturas do sistema ASTROS a cabine ira
emular o treinamento, sem necessariamente estar utilizando os outros componentes do
SVTEC;

b) Modo integrado SVTEC: este modo prevé a integragao entre cabines da LMU, da
VCC, da PCC e da UCF, sem contato com o SVTAT REOP.

c) Modo integrado ao SIS-ASTROS: este modo prevé a operagao das Cabines de
Operacgao integradas ao restante do SIS-ASTROS, incluindo do SVTAT. Neste modo,
através do software da Posicdo de Controle de Simulagdo, o simulador deve
interoperar através de interface alinhada ao padrao IEEE High Level Architecture (HLA)
em sua versdo 2010 [IEEE 1516-2010], na ECRS. Neste modo deve ser possivel que
os dados referentes as pegcas de manobra do GMF mostrados no Computador Tatico
(CST) da VCC sejam os mesmos mostrados no SVTAT. A interface na ECRS deve
atender ao acordo de federagao HLA definido para a federacdo SIS-ASTROS.

ROA 22- No modo de Ensino o instrutor devera realizar as configuragdes dos
parametros do treinamento conforme as atividades serdo ensinadas. No modo
Exercicio o instrutor atuara apenas como um arbitro de exercicio por meio de etapas
pré-programadas (integrado ou ndo ao SVTAT) fornecendo as informagdes necessarias
ao treinamento. Em ambos os modos, a Estagédo do Instrutor gerara, apds a realizagao
do exercicio, o relatério de procedimentos tomados pelo instruendo. (Peso dez)

ROA 23— O PCS devera possibilitar exportar e gravar arquivos de relatérios
personalizaveis, de documentos rascunho com o planejamento de simulagdes, dentre
outras informacdes disponiveis no sistema, possibilitando inclusive exportar essas
informagdes em formato de texto editavel e em formato de video. (Peso dez)
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ROA 24- Para permitir uma observacdo de tempo de simulacido pelos instrutores, tal
como a observancia dos instantes de decontagem e de hora no alvo (HNA), as cabines
devem ser providas, em sua parte externa traseira/lateral, de relégio de simulagéo. Da
mesma forma, os softwares instalados na Estacdo Fixa e Mdovel do Instrutor devem
fornecer visualizagdo clara da hora de simulagdo. Todos os horarios dos diversos
equipamentos aqui citados devem ser sincronizados automaticamente por meio da
rede. (Peso nove)

ROA 25- Deve operar com todas as munigdes do Sistema ASTROS, com a
possibilidade de atualizar o software para as atividades de simulagao de operagdes de
novas munigdes, tais como a do Missil Tatico de Cruzeiro (MTC-300) e do Foguete
Guiado (FG). (Peso dez)

ROA 26— O SVTEC deve ser acompanhado da seguinte documentacédo escritos em
idioma portugués falado no Brasil e no Inglés falado nos EUA: Documentacéo Técnica
— voltada para as especificacdes, manutengdes, e caracteristicas dos equipamentos,
documentacgéo de instrugdo — voltada para a aplicagdo dos equipamentos e Catalogo
de Pecas. (Peso dez)

3.1.2 REQUISITOS OPERACIONAIS DESEJAVEIS (ROD)

ROD 01 - Possuir dispositivo que reduza ou impega a proiliferacdo de microrganismos
nas interfaces de usuarios.(Peso seis)

ROD 02 - Ser resistente a jatos e respingos de lavagem. (Peso sete)

ROD 03 - Ser atualizavel com a incorporagao de novas tecnologias, de modo a permitir
a sua substituicdo parcial, gradual ou total (upgrade scale). (Peso oito)

3.2 SIMULADOR VIRTUAL TECNICO DA LMU
3.2.1 REQUISITOS OPERACIONAIS ABSOLUTOS (ROA)

ROA 27 — As atividades externas executadas da viatura LMU real devem ser
apresentadas através de visualizacbes a serem exibidas, por meio de toque de
acionamento na tela, em dispositivo apropriado disposto na parte traseira externa da
cabine do simulador. Tal dispositivo deve ser sensivel ao toque de forma a
proporcionar uma melhor usabilidade do sistema. Entende-se como atividades
externas: atividades de patolagem, nivelamento, abertura de portas da plataforma,
destravar e travar a trava de transporte, movimentacado da plataforma, representacao
da trava de azimute realizado a partir da cabine e conexdo da municéo, conforme ROA
12. (Peso dez)
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ROA 28 - Deve seguir a seguinte sequéncia cronologica para a simulagdo dos
principais cenarios de emprego que devem ser simulados pelo SVTec LMU: (Peso dez)

a) P Lib antes da Z Reu — Antes da ocupacao da Z Reu, e, portanto, antes da execugao
efetiva das atividades de REOP, as seguintes operagbes devem ser alvo de
treinamento no simulador:

Assuntos do Objetivo da
Ordem Procedimento PLADIS Aprendizagem -
PLADIS
. Identificar as
. - Descricao, U
Energizacéo total dos 7 principais
1 ; caracteristicas e e
subsistemas ; caracteristicas da
sistemas .
viatura
Checagem do sistema de
2 azimute e elevacao da
plataforma
Checagem do funcionamento da L Operar o Sistema de
3 : Pontaria principal . o
trava de azimute pontaria eletrénica
4 Checagem da trava de
transporte
Carregamento dos mapas Software e Operar os principais
6 Carreqamento de rotas console de sistemas da viatura
9 operacao (COP) VB Rd 6x6
Sistema de Compreender o
7 o comunicacgao das | funcionamento dos
Checagem das comunicagdes , . 1 .
viaturas radios das viaturas
Recebimento da ordem de Software e O.perar 0s principais
8 alerta com a miss&o de tiro console de sistemas da viatura
operacgéao (COP) VB Rd 6x6
9 Navegacdo para a Z Reu - -

b) Z Reu antes do tiro — Antes da realizag&do do tiro, quando a LMU esta na ZReu, as
seguintes operagdes devem ser atividades de treinamento no simulador:

Assuntos do Objetivo da
Ordem Procedimento PLADIS Aprendizagem -
PLADIS
1 Energizacéo total dos Descricio Identificar as
subsistemas '16ao, principais
- - ; : caracteristicas e e
Realizacao de testes funcionais ; caracteristicas da
2 ! sistemas ;
dos subsistemas viatura
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Assuntos do Objetivo da
Ordem Procedimento PLADIS Aprendizagem -
PLADIS
3 Checagem da identificagao da
viatura na rede Software e Operar os principais
4 Carregamento dos novos console de sistemas da viatura
mapas operagéao (COP) VB Rd 6x6
5 Carregamento das rotas
6 Preparacao da Plataforma Operar o Sistema de
v Carregamento da municéo Pontaria principal | pontaria eletrénica
Sistema de Compreender o
8 Checagem das comunicagbes | comunicagao das | funcionamento dos
viaturas radios das viaturas
Recebimento da ordem de Software e O.perar 0s prin.cipais
9 alerta com a miss&o de tiro consNoIe de sistemas da viatura
operacao (COP) VB Rd 6x6
10 Trava de transporte Pontaria principal Operarp Slste[ng de
pontaria eletrénica
11 Navegacéao para a Pos Espa - -

c) Pos Espa antes do tiro — Antes da realizagdo do tiro, quando a LMU esta na Pos
Espa, as seguintes operagdes devem ser atividades de treinamento no simulador:

Assuntos do Objetivo da
Ordem Procedimento PLADIS Aprendizagem -
PLADIS
o Identificar as
. - Descricao, U
Energizacéo total dos L principais
g caracteristicas e "
1 subsistemas . caracteristicas da
sistemas )
viatura
2 Checagr?ar?/:oasgct)ema de Software e Operar os principais
Checagem dgo gistema de console de sistemas da viatura
3 gem do sist operacéo (COP) VB Rd 6x6
comunicagao
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Assuntos do Objetivo da
Ordem Procedimento PLADIS Aprendizagem -
PLADIS
Realizagcdo da conexao da
cablagem na Unidade de Combreender o
4 Gerenciamento de Munigao funcioﬁamento do
(UGM) (por meio de bot&o no : : o
! . Sistema de tiro console de tiro;
painel 3D traseiro) .
~ — Operar o Sistema de
5 Conexao da municao Ti
— . iro
6 Realizagao do teste funcional da
muni¢ao da missao de tiro
Realizacdo das medidas para
7 entrada em prontiddo para - -
deslocamento
8 Navegacao para Pos Tir. - -

d) Pos Tir — Na Pos Tir, as seguintes operagdes devem ser atividades de treinamento
no simulador:

Assuntos do Objetivo da
Ordem Procedimento PLADIS Aprendizagem -
PLADIS
Energizacio total dos Descrlgap, Identificar as principais
1 > caracteristicas caracteristicas da
subsistemas . ;
e sistemas viatura
. - . Sistema de Operar o sistema de
2 Realizacdo do nivelamento . ) )
nivelamento nivelamento da viatura
3 Trava de transporte Pqntgrla Operarp Slste[ng de
principal pontaria eletrénica
4 Aquisicio de rumo Sistema de Executar a busca do
quIsic busca de norte norte
5 Aquisicao dos elementos de tiro .
6 Pontaria da LMU Pontaria Operarp S|ste[ng de
. . pontaria eletrénica
7 Trava de azimute principal
Confirmar reconhecimento da
8 MUNICS Compreender o
unigao funcionamento do
9 Informar pronto da LMU . . u o
Sistema de tiro console de tiro;
10 Receber decontagem .
. Operar o Sistema de
11 Acionamento da chave armada Ti
. - iro
12 Realizar o disparo
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. Assuntos do Objet_ivo da
Ordem Procedimento PLADIS Aprendizagem -
PLADIS
Recebimento da ordem de saida Sistema de Compreender o
13 de posicdo ou de mudanca para comunicacao funcionamento dos
prontidao para novo tiro das viaturas radios das viaturas
Realizacao de corregdes e retorno
14 ao passo de aquisicao dos
elementos de tiro
15 Destravamento da trava de Pontaria
azimute (bot&o) e Operar o Sistema de
- principal . n
16 Recolhlmgnto da platafo[ma pontaria eletrénica
(zerar azimute e elevacéo)
17 Trava de transporte
18 Recolher os pistdes e as sapatas Sistema de Operar o sistema de
(mesmo botéo nivelamento) nivelamento nivelamento da viatura
19 Realizacido da saida de posi¢ao - -
20 Navegacéao para a Pos Esp - -

e) Pos Espa apos o tiro — Apds a realizagdo do tiro e novamente na Pos Espa, as
seguintes operagdes devem ser atividades de treinamento no simulador:

Assuntos do Objetivo da
Ordem Procedimento PLADIS Aprendizagem -
PLADIS
Energizacéo total dos Descrlgap, Identificar as principais
g caracteristicas caracteristicas da
1 subsistemas ; .
e sistemas viatura
2 Remuniciamento Compreender o
3 Conexao da municao funcionamento do
Reali 20 do teste funci Id Sistema de tiro console de tiro;
4 ealizagao do leste funcional da Operar o Sistema de
municado da misséao de tiro Tiro
5 Realizagao do teste funcional da
transmissao de dados dos Software e Operar os princioais
elementos de tiro console de ~p princip
. . - - sistemas da viatura VB
Realizacdo das medidas para operagao Rd 6x6
6 entrada em prontidao para (COP)
deslocamento
7 Navegacao para Pos Tir - -
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f) Z Reu apds o tiro — Apos a realizagdo do tiro e de volta a Z Reu, as seguintes
operagdes devem ser atividades de treinamento no simulador:

Objetivo da
. Assuntos do .
Ordem Procedimento PLADIS Aprendizagem -
PLADIS
. Identificar as
Descricéo, rincipais
1 Energizagéo total dos subsistemas caracteristicas P -
: caracteristicas
e sistemas .
da viatura
. Identificar as
. o Descrigao, U
Realizacao dos testes funcionais dos A principais
2 . caracteristicas .
subsistemas : caracteristicas
e sistemas .
da viatura
Remocao de contéineres ) )
remanescentes
Preparacao para saida em comboio - -

ROA 29 - O Mddulo Estrutural da Cabine deve possuir as seguintes caracteristicas:
(Peso dez)

a) O médulo estrutural da cabine de operagao do simulador consiste de uma réplica, o
mais real possivel, da parte dianteira da cabine real da LMU (mesmo layout). A cabine
do simulador deve ser construida de tal forma que permita ser fechada para
representar 0 mesmo ambiente em que o CP da LMU esta quando realizando o tiro
numa cabine real incluindo a operag¢ao noturna da viatura. Para isto, a cabine deve ser
tal que permita vedagdo a luz, para maior fidelidade do ambiente simulado. Sua
estrutura interna e externa deve ser confeccionada com materiais resistentes, robustos,
idénticos ao utilizados nas cabines reais e de baixo peso, conforme ROA 15,16 e 18. A
figura 3 apresenta uma visao superior do modulo estrutural da Cabine de Operacéo do
SVTec - LMU, no qual os numeros “1” e “2” identificam, respectivamente, as posicoes
do instruendo (CP da LMU) e do Instrutor (posicao do motorista na cabine real da LMU
que nao tera os elementos da viatura real, excetuando-se o banco). O numero “3”
indica a posi¢cdo onde sera fixado o dispositivo para a exibicdo das animagdes (tela
touch screen) das atividades externas a cabine da LMU. A cabine deve apresentar
portas que permitam abertura de no minimo 150° de maneira que seja possivel o
acompanhamento de sua operacdo por um observador situado fora da cabine, nas
posicoes 4 e 5 destacadas na figura 3.
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€Y
1 3
2

&

Figura 3: Esquematico das posi¢des da cabine do SVTec LMU

b) A figura 4 apresenta detalhes do aspecto fisico da cabine do SVTec - LMU,
apresentando-a sob diferentes visdes, destacando-se as dimensdes sugeridas. Na
figura 4(a) é apresentada a visdo em perspectiva sob o olhar de um observador situado
atras da cabine e a sua esquerda. Desta visao, € possivel observar as posicdes do
instruendo a direta e do posto do instrutor a esquerda; destaca-se ainda parte central
da traseira da cabine, local reservado a fixagcdo do dispositivo para a exibicdo das
animacgoes (tela touchscreen) das atividades externas a cabine da LMU. A figura 4(b)
apresenta a visdo superior, semelhante ao esquematico da figura 4, porém com maior
riqueza de detalhes. A figura 4(c) apresenta a visao da parte de tras da cabine,
enquanto a figura 4(d) apresenta a visao lateral esquerda. Sugere-se que o reldgio de
simulagao do simulador fique visivel acima da tela 3D da parte traseira.

Posto do

Chefe de Pega
M 3 da LMU
k)

=

Posto de
Operacdes Externas

(b)

(c) (d)

Figura 4: Visdes da cabine do SVTec - LMU: (a) Visdo em perspectiva; (b)
Visao superior; (c) Visao traseira; e (d) Visao lateral esquerda.
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c) O posto do CP da LMU, localizado na posi¢ao “1” da figura 3, deve conter réplica de
todos os equipamentos e acessoérios deste posto em uma viatura LMU real, bem como
a funcionalidade de todos os softwares instalados nos computadores, conforme ROA
15, 16 e 18. Pode ser levada em consideracao a possibilidade de serem instalados os
equipamentos existentes na viatura LMU real principalmente manoplas
potenciométricas e botao de tiro. A figura 5 apresenta um recorte ilustrando o aspecto
geral que este posto deve ter.

~ MANOPLAS
POTENCIOMETRICAS

Zx
CAIXA DE COMANDO — \af27%
AZ/EL DA CABINE 4

(a) (b)
Figura 5: Apresentacao de como o posto do Chefe de Pega da LMU deve ser no
SVTec - LMU: (a) Aspecto geral do posto; b) Recorte dos painéis a frente do
usuario.

Fonte: AVIBRAS.

d) Para a fiel execugéo das operag¢des de uma viatura LMU real, os seguintes sistemas
devem estar presentes e ter suas funcionalidades preservadas no posto do Chefe de
Peca da LMU no SVTec LMU:

Sistema de Distribuigdo de Energia;

Sistema de Comunicacgoes;

Sistema de Comunicagdes da Cabine (Aplicativos);
Sistema de Navegacao;

Sistema de Pontaria;

Sistema de Tiro;

Sistema Buscador de Norte;
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Unidade de Comando de Tiro;

Caixa de Comando de Azimute/Elevagao da Cabine (Figura 6);
Manoplas de Azimute/Elevagao na Cabine;

Unidade Seletora Radio/Fio;

Radio 1 (mock-up);

Unidade Headset; e

Alto-Falante.

VISTA FRONTAL

Figura 6: Caixa de Comando de Azimute/Elevagao da Cabine. Fonte: AVIBRAS.
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e) A tabela 1 detalha os itens da Caixa de Comando de Azimute/Elevagao da Cabine.

Tabela 1: Detalhe das funcionalidades da Caixa de Comando de Azimute/Elevagao da

Cabine. Fonte: AVIBRAS.

ITEM | IDENTIFICAGAO | COMPONENTE FUNCAO
| ALIM. LIGADO/ al:/gi‘éz ‘éee , | Ligar ou desligar a alimentag&o de 24 Volts
DESLIGADO g para algumas partes do sistema.
posicdes
5 Luz de Indicar que todos os circuitos do
2 ALIMENTACAO adverténcia equipamento estdo sendo alimentados
verde com a tensao de 24 Volts.
FUSIVEIS - , . Pr(_)teger a Qalxa de Cqmando de
3 Fusivel de 10 | Azimute/Elevacdo na Cabine contra
PAINEL
sobrecargas.
Selecionar se o sistema de comando de
OPERAGAO Chave de azimute/elevacdo da plataforma. sera
operado de dentro ou de fora da cabine.
4 CABINA/ alavanca de 2 . )
EXTERNA posicoes Posigoes da chave: .
- CABINA - operacéao dentro da cabine;
- EXTERNA - operacéo fora da cabine.
Luz de Indicar, quando acesa, que o equipamento
5 | CABINA SELEC. | adverténcia car, 9 9 quipar
verde esta sendo operado de dentro da cabine.
Luz de Indicar, quando acesa, que a operacgao do
6 OPER. BLOQ adverténcia sistema de dentro da cabine esta
Vermelha bloqueada.
Travar ou destravar o movimento de
azimute da plataforma.
Posi¢des da chave:
- TRAVAR - movimento de azimute
travado;
AZIMUTE Chave - DESTRAVAR - movimento de azimute
! TRAVAR/ momentanea de | destravado;
DESTRAVAR n e S
trés posi¢cdes | - Centro - posi¢cao neutra.
* Obs: O dispositivo de trava de azimute
devera ser acionado somente quando a
plataforma estiver finalmente apontada na
posicao de tiro.
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ITEM | IDENTIFICACAO | COMPONENTE FUNCAO
8 AZIMUTE ad\l;gftgr?cia Indicar, quando acesa, que o dispositivo
TRAVADO verde de trava de azimute esta acionado.
Luz de , , "
9 AZIMUTE adverténcia Indicar, quanQo acesa, que o .dISpOSItIVO
DESTRAVADO vV de trava de azimute ndo esta acionado.
ermelha
FUSIVEIS - . Proteger os circuitos de movimento em
10 AZIMUTE Fusivel de 0,5 A azimute contra sobrecargas.
11 FUSiVEI§- Fusivel de 0.5 A Proteger os circuitos de movimento em
ELEVACAO ’ elevacdo contra sobrecargas.
Luz de Indicar, quando acesa, que a trava de
12 TRANSP. adverténcia transporte esta acionada. Deve estar
TRAVADO verde travada para qualquer movimentagao da
viatura.
13 TRANSP. adbgﬁgr:acia Indicar, quando acesa, que a trava de
DESTRAV vV transporte ndo esta acionada.
ermelha
Luz de Indicar, quando acesa, que o filtro de 6leo
14 adverténcia do sistema hidraulico de elevacdo esta
FILTRO EL. vermelha entupido (necessita substituic&o).
Luz de Indicar, quando acesa, que o filtro de dleo
15 FILTRO AZ. adverténcia do sistema hidraulico de azimute esta
Vermelha entupido (necessita substituicio).
Liberar os movimentos de azimute e
elevacdo da plataforma se os mesmos
Chave de estiverem bloqueados. Ao acionar esta
16 BY-PASS alavanca de 2 | chave o operador deve ser assistido por
ATENCAO posicoes (com |alguém fora da cabine para a
protetor e lacre) | movimentacdo da plataforma que ficara
com seus limitrofes desligados, podendo
causar acidente e danificar a plataforma.
17 J2 Conector Receber os sinais de teste de lampadas e
multipino de bloqueio vindos do AV-COP.
18 J8 Conector Receber a tensao de 24 Volts vinda da AV-
multipino UDI.
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ITEM

IDENTIFICAGAO

COMPONENTE

FUNGAO

Receber, através da caixa da interface
de movimento, sinais do estado de
bloqueio vindos da logica de bloqueio e
dos filtros de azimute e elevagao.

Enviar, através da caixa de interface de
movimento, os sinais de travamento ou

VISTA FRONTAL AV-UCT

19 J28 Conector multipino | destravamento do mecanismo de
azimute.
Enviar a tensao de 24 Volts para a caixa
externa de comando de azimute e
elevagao (através da caixa da interface
de movimento) e para as
manoplas.
2
/
UNIDADE COMANDO DE TIR@ @
BY PASS BY PASS ARMADO - O
= =/ = o
)/ IL | ) |
L /A [ I . I I
/ ;] / [
1 4 5 6 7 8 9

Figura 7: Unidade de Comando de Tiro. Fonte: AVIBRAS.

f) A figura 7 apresenta um esquematico da Unidade de Comando de Tiro, tal qual esta
presente na viatura LMU real e que deve ser idéntica a ser apresentada na cabine -
LMU. A tabela 2 detalha os itens da Unidade de Comando de Tiro.

Tabela 2: Detalhe das Funcionalidades da Unidade de Comando de Tiro.
Fonte: AVIBRAS.

Item Descrigao Elemento de Interface Funcionalidade
Ligar/desligar a AV-UCT.
CHAVE DE ALAVANCA .
1 LIGA DE DUAS POSICOES S;ragglo ligada, os leds acendem
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Item Descrigao Elemento de Interface Funcionalidade
Indicar a presenca de tensao na
AV-UCT.
Piscar para indicar a
transferéncia de carga as
espoletas eletrénicas dos
foguetes AV-SS-40, AV-SS-60 ou
AV-SS-80.
Piscar para indicar a
transferéncia de dados de
programagao as espoletas
2 LED (VERDE) eletrbnicas dos foguetes AV-SS-
i 40, AV-SS-60 ou AV-SS-80.
Piscar durante os intervalos
minimos de seguranga entre os
langamentos do foguete
(500 ms de intervalos de
langcamento para AV-SS-09 TS e
AV-SS-30; 1s de intervalo de
langcamento para AV-SS-40; e 4s
de intervalo de langamento para
AV-SS-60 e AV-SS-80).
CHAVE DE ALAVANCA dRaeiXi\?i?Jlicz;r 0s circuitos internos
3 RESET MOMENTANEA DE DUAS .
POSICOES Quando ligados, os leds
acendem por 3s.
LED (VERDE) - Indicar a
liberagdo do tiro pela Logica de
4 BLOQUEIO LED (VERDE) Bloqueio.

LED (VERMELHO)

LED (VERMELHO) - Indicar o
bloqueio do tiro pela Légica de
Bloqueio
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Item

Descricao

Elemento de Interface

Funcionalidade

BY-PASS
(BLOQUEIO)

CHAVE DE ALAVANCA
DE DUAS POSICOES
(COM TAMPA DE
PROTECAO)

Ignorar o bloqueio de tiro.
Quando a chave BY-PASS
(BLOQUEIO)

estiver ativada:

- o led BLOQUEIO (verde) -
acende para indicar a liberagao
do tiro.

- 0 led BLOQUEIO (vermelho) —
permanece aceso, indicando que
a falha ainda persiste. Ao acionar
esta chave o operador deve ser
assistido por alguém fora da
cabine para a monitoracdo da
plataforma que ficara com seus
sensores desligados, podendo
causar acidentes e danificar a
plataforma na execucdo do tiro
(15 sensores distribuidos na
plataforma).

ESPOLETA/
IGNICAO

LED (VERDE)
LED (VERMELHO)

LED (VERDE) - Indicar a
liberacdo do tiro quando todos os
leds da barra de leds digitais
IGNITOR e ESPOLETA, na tela
CPT, apagam e os leds da barra
de leds digitais PRONTO
tornam-se verde.

LED (VERMELHO) - Indicar que
ha um (ou mais) foguete (s) cujo
lancamento estda  bloqueado
devido a uma falha ou a auséncia
de foguete. Estes leds operam de
acordo com a indicacao dos leds
IGNITOR e ESPOLETA,na tela
da CPT.
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Item Descrigcao Elemento de Interface Funcionalidade

Ignorar o bloqueio do tiro.
Quando a chave BY-PASS
(ESPOLETA/
IGNICAO) é atuada:
- o led ESPOLETA/IGNICAO
(verde) —
acende para indicar a liberacdo do
tiro.
- o led ESPOLETA/IGNICAO
(vermelho) —
permanece  aceso, indicando
evidéncia de

BY-PASS CDHéA‘\D/E'ESEF',A‘(I)‘QIVANCA falha em um ou mais foguetes

COES
7 (ESPOLETA/ (COM TAMPA DE (conforme
IGNICAO) também indicado pela barra de led

PROTECAO)

IGNITOR ou ESPOLETA, na tela
da CPT). Ao acionar esta chave o
operador  deve assumir a
responsabilidade de atirar a
muni¢cdo supostamente com falha
de IGNITOR e/ou ESPOLETA,
sendo que no primeiro caso o
foguete pode ou nao deixar a
plataforma, ja no segundo caso, o
foguete sera langado sem carregar
o tempo previsto e as
consequéncias deste ato.
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Item

Descricao

Elemento de Interface

Funcionalidade

RAJADA /
TIRO-A-TIRO

CHAVE DE ALAVANCA
DE DUAS POSICOES

Selecionar os modos de langcamento
do foguete.

POSICOES DA CHAVE:
TIRO-A-TIRO — botdo TIRO deve
ser pressionado para cada foguete
a ser langado.

RAJADA - todos os foguetes
prontos podem ser lancados se o
botdo TIRO for pressionado
ininterruptamente.

Para lancar foguetes no modo
RAJADA, os intervalos minimos de
seguranga entre os langamentos
sdo determinados pelo software da
CPT e mostrados no campo PRX
FOGUETE, que pisca durante cada
intervalo.

Para langcar foguetes no modo
TIRO-A-TIRO, o} Operador
determina os intervalos entre os
lancamentos, mas os intervalos
minimos de seguranca sao ainda
determinados pelo software da CPT
e mostrados no campo PRX
FOGUETE, que pisca durante cada
intervalo.

ARMADO/
SEGURO

CHAVE DE ALAVANCA
DE DUAS POSICOES
(COM TAMPA DE
PROTECAO)

Permitir (posicdGo ARMADO) ou
bloquear (posicdo SEGURO) o
langamento do foguete.

10

TIRO

BOTAO

Simular o langamento dos foguetes.

g) Uma das importantes habilidades a serem exercitadas na cabine - LMU é o
manuseio das manoplas potenciométricas para mover em direcdo e elevacdo a
plataforma posicionando-a na elevacdo e no azimute determinado para a plataforma
lancadora. Para isto, é essencial que o instruendo tenha contato com manoplas que
apresentem as mesmas caracteristicas fisicas com vistas a desenvolver a sensibilidade
do manuseio do equipamento real na viatura LMU. A figura 8 apresenta o aspecto das
manoplas reais que equipam as viaturas LMU. As manoplas a serem usadas na cabine
- LMU devem ser visualmente idénticas além de ter as mesmas caracteristicas fisicas e
de acionamento, como acima mencionado.
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Figura 8: Manoplas Potenciométricas de Azimute e Elevacdo. Fonte: AVIBRAS.

h) O Posto do Instrutor na Cabine de Operagao (posi¢ao “2” da figura 3): A posigcédo do
motorista na cabine - LMU deve ser usada como um posto do instrutor dentro da cabine
de operagcdo em complemento a estacdo de controle do instrutor na PCS. Este local
sera, portanto, ocupado pelo instrutor munido do dispositivo mével que representa a
estacdo movel do instrutor. No local onde seria o painel de instrumentos do motorista,
deve-se dispor de local para fixagdo do dispositivo movel do instrutor. (Peso dez)

3.2.2 REQUISITOS OPERACIONAIS DESEJAVEIS (ROD)

ROD 04 - Possuir dispositivo que reduza ou impega a proiliferacdo de microrganismos
nas interfaces de usuarios.(Peso seis)

ROD 05 - Ser resistente a jatos e respingos de lavagem. (Peso sete)

ROD 06 - Ser atualizavel com a incorporagao de novas tecnologias, de modo a permitr
a sua substituicdo parcial, gradual ou total (upgrade scale). (Peso oito)

3.2 SIMULADOR VIRTUAL TECNICO DA UCF
3.3.1 REQUISITOS OPERACIONAIS ABSOLUTOS (ROA)
ROA 30 - Deve ser habilitado a realizar o treinamento de militares na viatura no

desempenho de suas atividades de diretora de tiro para o calculo dos elementos de tiro
(Azimute, Elevagao e Tempo de Espoleta). (Peso dez)
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ROA 31 - Deve operar de modo a ser capaz de simular as operacdes de todos os
subsistemas operados na cabine da UCF e de todos os softwares instalados nesses
subsistemas, simulados no Console de Operacao da cabine do simulador da UCF, bem
como todos os subsistemas e software relativos a operagao do radar através do CIR.
Entende-se as operagdes nos seguintes locais: no CIR (Computador de Interface de
Rastreio), Teclado do CIR, COP, USRF (Unidade Seletora de Radio e Fio) e entradas
USB (Peso dez)

ROA 32— As atividades externas executadas da viatura UCF real devem ser
apresentadas através de visualizagdes a serem exibidas, por meio de toque de
acionamento na tela, em dispositivo apropriado disposto na parte traseira externa da
cabine do simulador. Tal dispositivo deve ser sensivel ao toque de forma a proporcionar
uma melhor usabilidade do sistema. Entende-se como atividades externas:
acionamento do PSU (Unidade de Fornecimento de Energia), nivelamento aproximado
do superchassi, antena VHF, sensor meteorolégico de superficie e sensor radar,
conforme ROA 12. (Peso dez)

ROA 33 - Deve ser possivel realizar os procedimentos em ordem cronolégica segundo
cada situacéo de emprego prevista da UCF. (Peso dez)

a) P Lib antes do PC Bia — Antes da ocupagao do PC Bia, e, portanto, antes da
execucgao efetiva das atividades de REOP, as seguintes operag¢des devem ser alvo de
treinamento no simulador:

Ordem Procedimento Assunto do Objetivo da
PLADIS Aprendizagem - PLADIS
Energizacéo total dos subsistemas, I Identificar as
. . . Caracteristicas e
incluindo a realizac&o dos testes do caracteristicas e a
) da VBUCF-MSR . ~ )
radar (BIT); MK6 configurac&o da viatura

Realizar a configuracdo da viatura VBUCF-MSR MK6

Identificar as
possibilidades e os
componentes do sistema
de comunicacgao.

Checagem das comunicagoes

Componentes e |dentificar as
Recebimento da ordem de alerta com P possibilidades e os
Sistemas

a misséo de tiro; componentes do sistema
de computacgao.

Identificar os componentes
Navegacao para o PC Bia do sistema de navegacao/
posicionamento.
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b) PC Bia antes do Tiro — Antes da realizagao do tiro, quando a UCF esta na PC Bia,
as seguintes operagdes devem ser atividades de treinamento no simulador:

Assunto do Objetivo da
Ordem Procedimento PLADIS Aprendizagem -
PLADIS

Realizagao de teste funcional dos

1 subsistemas, incluindo a realizagdo dos Realizar o teste do FG3.
testes do radar (BIT)
Configuragao da viatura:
2 carregamento/(raegzbrlcr:;aegto de imagens Qperagéo na E>.<ecutar os
3 Recebimento da ordem de firo: area de trens procedimentos de uso
4 Realizac&o do calculo de tiro preliminar da viatura na area de
no AV-CCT trens.

5 Transmissdo dos comandos de tiro
6 Navegacao para a Pos Espa

c) Pos Espa antes do Tiro — Antes da realizagdo do tiro, quando a UCF esta na Pos
Espa, as seguintes operagdes devem ser atividades de treinamento no simulador:

. Assunto do Objet_ivo da
Ordem Procedimento PLADIS Aprendizagem -
PLADIS
1 Colocar o PSU em "AUTO" Executar os
procedimentos de uso
2 Colocar em modo ON as Chaves da viatura na posigao de
espera.
Instalar antena de VHF e colocar em Realizar o carregamento
3 posicao de operagcao o sensor ou insercado dos dados
meteoroldgico Operagéo na meteoroldgicos.
4 Estender mastro Pos Espa Interpretar o Boletim
5 Obter o METCM Meteorolégico
6 Realizar o calculo de tiro preliminar no
AV-CCT Executar os
Testar a transmissao de dados dos procedimentos de uso
elementos de tiro da viatura na posicéo de
8 Entrar em prontiddo para deslocamento espera.
9 Navegacao para a Pos Tir
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d) Pos Tir — Na Pos Tir, as seguintes operagdes devem ser atividades de treinamento
no simulador:

Orde p . Assunto do Objet_wo da
m rocedimento PLADIS Aprendizagem -
PLADIS
1 Ligar o PSU no controle remoto
Instalar antena de VHF e colocar em Executar os
2 posicao de operagao o sensor procedimentos de uso
meteoroldgico da viatura na posigao de
3 Estender mastro tiro
4 Verificar o METCM
5 Adquirir coordenadas DGPS das LMU(s)
6 Realizar o calculo de tiro definitivo no AV- Operar o Computador de
CCT Calculo de Tiro (CCT) e
7 Transmitir os elementos de tiro para as o Computador de
LMU Interface de Rastreio
8 Conferir informacédo de vento recorrente (CIR)
9 Realizar decontagem e ordenar “fogo” ~ Interpretar as tabelas de
Ap6s o rastreio do foguete, realizar a Ops;z(’ﬁsona tiro dos foguetes SS-09
10 verificag&o da validade ou ndo do tiro TS, SS-30, SS-40, SS-
executado 60 e SS-80
(CONCEITUAL)
Se houver correcdes (tiro de ajustagem , .
1 realizar novamente(o célculé de tgi]ro ) Avaliar os: calculos de
tiros
12 Sair de posi¢cao ou permanecer em
prontiddo para novo tiro Executar os
Desligar o sistema e realizar os procedimentos de uso
13 procedimentos para sair de posi¢cao ou da viatura na posicao de
permanecer em prontidao para novo tiro tiro
14 Sair da Pos Tir

e) PC Bia Apos o Tiro — Apdés a realizagao do tiro e de volta ao PC Bia, as seguintes

operacgdes devem ser atividades de treinamento no simulador:

- Reportar Missées realizadas a PCC ou VCC;

- Realizacao de teste funcional dos subsistemas;
- Ficar em condi¢des de realizar missdes inopinadas.
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ROA 34 - Deve operar de modo que simule a execugao tatica das seguintes atividades
no simulador: (Peso dez)

a) Armazenamento: armazenamento, no sistema computacional, da missao de tiro e
das rotas planejadas;

b) Avaliacdo de Alcance Maximo: Com as condigbes atmosféricas atualizadas e a
miss&o a ser cumprida definida, avaliar se a missdo nado esta locada nos limites do
alcance maximo, realizando um calculo de alcance maximo disponivel no AV-CCT que
permita conhecer previamente a ocupag¢do da Pos Tir e se ndo havera restricoes
impostas a execucao do tiro;

c) Avaliagdo de Alcance Minimo: Com as condigbes atmosféricas atualizadas, avaliar
se a missao nao esta locada nos limites do alcance minimo. Incluir também avaliagao
se deve alterar a missdo para um alcance maior, devido a restricbes atmosféricas ou
devido a restrigbes de emprego.

ROA 35 - Deve operar de modo que simule a missdo de tiro das seguintes atividades
no simulador: (Peso dez)

a) Recuperagao da Missao de Tiro: obtengao dos dados da misséo de tiro previamente
definida e armazenada no computador;

b) Comunicagédo: realizagdo de comunicagédo para obtengdo das posigdes das LMUs,
informagao do comando de modo de tiro e decontagem;

c) Calculo e Controle de Tiro: calcular e comandar a missdo de tiro da Bateria em
conformidade com a missdo de tiro recebida, compreendendo a obtencdo das
coordenadas de cada LMU apds a entrada em posic¢ao, calculo dos elementos de tiro
(azimute, elevacgéo e tempo de espoleta ou de voo) — tanto para tiros piloto quanto para
eficacia. Para o langamento de foguetes deve-se observar a recorréncia dos ventos de
superficie, considerando ou ndo os dados meteoroldgicos para ajustagem, quando for o
caso. Adicionalmente o simulador devera possibilitar o uso de elementos gerados para
tiros de ajustagem, além de realizar a analise e validacao de tais elementos.

ROA 36 - O méddulo estrutural da cabine de operagao da cabine - UCF consiste em
uma réplica da cabine da viatura UCF real, apresentada na Figura 9. (Peso dez)
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Figura 9: Corte esquematico da cabine da viatura UCF, a qual a cabine deve ser fiel
quanto aos aspectos internos relevantes para a simulagao. Fonte: AVIBRAS.

ROA 37 - A cabine do simulador deve ser construida de tal forma que permita ser
fechada para representar o mesmo ambiente em que a UCF esta quando realizando o
tiro numa cabine real incluindo a operagao noturna da viatura. Sua estrutura interna e
externa deve ser confeccionada com materiais resistentes, robustos, idénticos ao
utilizados nas cabines reais e de baixo peso, conforme ROA 15, 16 e 18. A Figura 10
apresenta uma visao esquematica superior do médulo estrutural da cabine do SVTec -
UCF, ilustrando a configuracdo dos ocupantes em situacdo de deslocamento ou
estacionamento no qual o numero “1” indica a posi¢ao do Chefe da Viatura, o numero
“2” a posigao do posto mével do instrutor, o numero “3” indica a posi¢ao do Sgt Com, e
o numero “4” indica a posi¢gao do Operador do Radar. O numero “5” indica a posicao
onde sera fixado o dispositivo (tela touchscreen) para a exibicdo das animagdes das
atividades externas a cabine do SVTec - UCF. A cabine deve apresentar portas que
permitam abertura de no minimo 150° para que seja possivel ser realizado o
acompanhamento de sua operagdo por um observador situado fora da cabine, nas
posi¢cdes numeradas “6”, “7”, “8” e “9”, destacadas na Figura 10, que indicam também a
localizagao das portas. (Peso dez)
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Figura 10: Esquematico das Posigbes da Cabine do SVTec - UCF - Situagdo da
viatura em Estacionamento ou em Deslocamento.

ROA 38 - Uma vez que a ocupacédo da cabine da viatura UCF real muda conforme a
situacao da utilizacado da viatura durante o REOP, além da ocupacao da cabine - UCF
ilustrada na Figura 10, representando os estados de viatura estacionada ou em
deslocamento, ainda existem duas outras ocupacdes possiveis, uma referente a
preparagao da viatura para o uso e outra da viatura em operagao na posi¢ao de tiro,
representadas respectivamente pelas Figuras 11 e 12. Os numeros de “1” a “4” nestas
figuras se referem aos mesmos atores conforme descrito acima, tendo apenas suas
posicdes deslocadas em fungao da utilizagdo. (Peso dez)

@

©

~ W

e_\.

®

Figura 11: Esquematico das Posi¢cées da Cabine do SVTec - UCF — Situagao da
viatura em preparag¢ao para o uso.

34/68



EB70-RO-11.067
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Figura 12: Esquematico das Posigdes da Cabine do SVTec - UCF — Situagao da viatura
em operacao na Posigao de Tiro.

ROA 39 - Destaca-se a apresentacao do numero do “2” (posi¢ao do instrutor) em tom
de cinza na Figura 11, uma vez que ele pode ocupar tanto a posi¢cdo ao lado do Chefe
da Viatura dentro da cabine quanto junto ao dispositivo de exibigao instalado do lado
de fora da cabine para acompanhar as atividades dos demais instruendos. (Peso
nove)

ROA 40 - Todos os consoles do da cabine - UCF devem ser visualmente idénticos aos
consoles de operagdo encontrados na viatura UCF real, particularmente no que se
refere ao Computador de Interface de Rastreio (AV-CIR) e intercomunicador,
Computador de Supervisdo de Tiro (AV-STI) e Processador de Comunicagdo (AV-
PCO). Os computadores devem conter réplica de todos os equipamentos e acessorios
de uma viatura UCF real, bem como a funcionalidade de todos os softwares instalados
nos computadores conforme ROA 15, 16 e 18. (Peso dez)

ROA 41 - A Figura 13 apresenta visdes externas da cabine do simulador (partes (a) e

(b)), além da visdo interna vista por um observador posicionado a retaguarda da
cabine. (Peso dez)
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Figura 13: Visdes da cabine do SVTec - UCF: (a) Visdao em perspectiva apresentando as
faces frontal e lateral esquerda exterior da cabine; (b) Visao em perspectiva apresentando as
faces traseira e lateral esquerda exterior da cabine; (c) Visdo em perspectiva interna da
cabine sob o ponto de vista de um observador situado acima e na retaguarda da cabine.

Fonte: AVIBRAS.
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ROA 42 - Para a fiel execugdo das operacdoes da viatura UCF real, os seguintes
sistemas devem estar presentes e ter as mesmas funcionalidades (simuladas) nas
posicdes a serem ocupadas pelos instruendos na cabine UCF: (Peso dez)

- Computador de Interface de Rastreio (AV-CIR);

- Computador de Superviséo de Tiro (AV-STI);

- Processador de Comunicagao (AV-PCO);

- Console de Operacgao (AV-COP);

- Sistema de Comunicacgao (radio mockup e intercomunicador com fone de ouvido);

- Unidade de Controle de Energia (AV-UCE);

- Software AV-CCT;

- Emulador do Software de Controle do Rastreio do Radar (FG3);

- Software do Sistema de Navegacao (AV-NAV).

3.3.2 REQUISITOS OPERACIONAIS DESEJAVEIS (ROD)

ROD 07 - Possuir dispositivo que reduza ou impega a proiliferagdo de microrganismos
nas interfaces de usuarios.(Peso seis)

ROD 08 - Ser resistente a jatos e respingos de lavagem. (Peso sete)

ROD 09 - Ser atualizavel com a incorporagao de novas tecnologias, de modo a permitr
a sua substituicdo parcial, gradual ou total (upgrade scale). (Peso seis)

3.4 SIMULADOR VIRTUAL TECNICO DA VCC
3.4.1 REQUISITOS OPERACIONAIS ABSOLUTOS (ROA)

ROA 43 - As atividades externas executadas da viatura VCC real devem ser
apresentadas através de visualizagcbes a serem exibidas, por meio de toque de
acionamento na tela, em dispositivo apropriado disposto na parte traseira lateral da
cabine do simulador. Tal dispositivo deve ser sensivel ao toque de forma a
proporcionar uma melhor usabilidade do sistema. Entende-se como atividades
externas: a manipulagdo do mastro telescépico (com a antena do radio 2 e o sensor
meteoroldgico) e sua estrutura articulada para posicionamento da antena utilizada para
comunicagdo de longo alcance (radio 3) e ajuste do sensor meteorolégico para a
posicao de operagao, conforme ROA 12 (Peso dez)

ROA 44 - Deve ser possivel realizar os procedimentos em ordem cronolégica segundo

cada situagao para o papel de VCC (situagdes na Z Reu ou PC GMF antes e depois do
tiro). (Peso dez)
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a) Do P Lib, passando pela Z Reu até o PC GMF — as seguintes operagbes devem ser
alvo de treinamento no simulador para atender o PLADIS dos Cursos de Operagao do

Cl Art Msl Fgt:
. Assunto do | Objetivo da Aprendizagem -
Ordem Procedimento PLADIS PLADIS
Compreender as etapas de
Energizacéo total e checagem dos | Caracteristica | inspe¢des para uso da viatura;
1 subsistemas S gerais e Descrever as etapas
procedimento | operacionais, assim como o
s da procedimento de acionamento
o Realizar a configuragao da viatura VCC/PCC e configuragao do sistema de
computadores ;
Computador .
L Compreender o funcionamento
3 Checagem das comunicagdes de d S
.. as comunicagdes
Comunicacao
Carregamento e
4 georreferenciamento de cartas
topograficas
5 Transferir a carta para a PCC Compreender os processos de
6 Preparacao dos mapas (manobra) planejamento da missao nos
7 Criar a Estrutura do Grupo diversos softwares do
. Computador i
Planejamento/carregamento das r computador tatico.
8 Tatico (CST) :
rotas Operar os diversos softwares
Recortar/preparar para envio a que compdem o computador
9 area de interesse da manobra tatico.
(carta topografica)
10 Transferéncia de dados para a
PCC (Carta e Rotas)
11 Navegar para o PC GMF - -
b) No PC GMF:
. Assunto do | Objetivo da Aprendizagem -
Ordem Procedimento PLADIS PLADIS
Caracteristicas
erais e Compreender as etapas de
1 Realizacao de teste funcional dos gere inspec¢des para uso da
subsistemas procedimentos viatura;
da VCC/PCC ’
Recebimento da ordem de alerta Computador Co.mpreender 0
2 o~ ) de funcionamento das
com a misséao de tiro . L
Comunicagao comunicacdes
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Ordem Procedimento

Assunto do Objetivo da
PLADIS Aprendizagem - PLADIS

Execucédo do Estudo de Situacao e
Analise de Missao (Exclusividade da
VCC)

Coordenacéao do planejamento de fogos Compreender os

processos de

Realizar o planejamento das missbes : L
planejamento da missao

para as Bia MF e enviar a missdo de tiro

Computador nos diversos softwares

Recorte dos arquivos de mapas e Tatico (CST) do computador tatico.

imagens

Operar os diversos

Definica trutur. misso ~
efinicdo da estrutura das missdes a softwares que compdem

serem realizadas (inclusive inopinadas)

Monitoramento das baterias antes e © computador tatico.

apos o tiro

Coordenar o tiro centralizado do GMF

c) Se a VCC necessitar assumir tarefas de uma das PCC do GMF (configuragdo do
exercicio) deve operar conforme os ROA 57 ao ROA 70 (PCC).

ROA 45 - Deve operar de modo que simule o planejamento tatico das seguintes
atividades no simulador: (Peso dez)

a) Organizagdo da estrutura da Bateria: definicdo das viaturas que constituirdo a
Bateria;

b) Navegacao: analise e tratamento de mapas georeferenciados, geragao de rotas,
carregamento de dados previamente gravados e visualizagao de rotas planejadas;

c) Analise da missao: determinagédo da quantidade e tipo de municédo a ser empregada
para atingir a saturagéo desejada do alvo;

d) Comunicagédo: transmissdo da estrutura das Baterias, missdo de tiro e rotas; e

e) Armazenamento: armazenamento no sistema computadorizado da estrutura da
Bateria, da missao de tiro e das rotas planejadas.

ROA 46 - Deve operar de modo que simule a execugao tatica das seguintes atividades
no simulador: (Peso dez)

a) Recuperagao da missao: obtengao da estrutura de viaturas da Bateria, da missao de
tiro e das rotas planejadas, previamente gravadas no computador;

b) Organizacédo e analise da misséo: visualizagao da estrutura da Bateria e dados da
missé&o de tiro planejada;
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c) Navegacao: carregamento de rotas e dados de navegacao, visualizagao ou alteragao
de rotas planejadas;

d) Comunicagao: transmissao de dados da missdo as demais viaturas da Bateria,
referida nos dados da misséo;

e) Armazenamento: armazenamento no sistema computacional da missao de tiro e das
rotas planejadas;

ROA 47 - Deve operar de modo que simule a missao de tiro das seguintes atividades
no simulador: (Peso dez)

a) Recuperagao da Missao de Tiro: obtencédo dos dados da missao de tiro previamente
definida e armazenada no computador;

b) Comunicagao: realizagdo de comunicagdo para obtencdo das posi¢des das LMU,
informagao do comando de modo de tiro e decontagem;

c) Organizagao e analise da missao: visualizagdo da estrutura da Bateria e misséo de
tiro previamente planejadas;

d) Navegacdo: carregamento de mapas e dados de navegacgao, visualizagdo e
alteragao de rotas planejadas e posigao das viaturas;

e) Calculo e Controle de Tiro (Qquando atuando como PCC): calcular e comandar a
missdo de tiro da Bateria em conformidade com a missdo de tiro recebida,
compreendendo a obtencdo das coordenadas de cada LMU apdés a entrada em
posicéo, calculo dos elementos de tiro (azimute, elevagédo e tempo de espoleta ou de
voo) — tanto para tiros de ajustagem quanto para a eficacia — e langamento de
foguetes, considerando mensagens meteoroldgicas.

ROA 48 - O moddulo estrutural da cabine de operagao do Shelter - VCC consiste em
uma reéplica da parte traseira do Shelter da viatura VCC real, apresentada na Figura
14. (Peso dez)
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Figura 14: Corte esquematico do Shelter da viatura VCC, ao qual o SVTec — VCC
deve ser fiel quanto aos aspectos internos. Fonte: AVIBRAS.

ROA 49 - A cabine do Shelter - VCC deve ser construida de tal forma que permita ser
fechado para representar o ambiente real de operacéo da viatura VCC, com vedagao a
luz, real, bem como incluindo a operag¢ao noturna no interior do Shelter. Sua estrutura
interna e externa deve ser confeccionada com materiais resistentes, robustos, idénticos
ao utilizados nas cabines reais e de baixo peso conforme ROA 15, 16 e 18. A Figura 15
apresenta uma visdo esquematica superior do moédulo estrutural do Shelter do
simulador, no qual o numero “1” indica a posicdo do instruendo Oficial de
Operacgdes/Sgt Auxiliar de Operagdes, o numero “2” a posi¢gao do instruendo Sgt Com,
o numero “3” o posto movel do instrutor e o numero “4” indica a posigdo do Cmt GMF.
O numero “5” indica a posi¢ao onde sera fixado o dispositivo (tela touchscreen) para a
exibicdo das animacgdes das atividades externas ao Shelter da VCC. O Shelter deve
apresentar portas que permitam abertura de no minimo 150° para que seja possivel o
acompanhamento de sua operagao por um observador situado fora do Shelter, nas
posicbes numeradas “6” e “7” destacadas na Figura 2, que indicam também a
localizagao das portas. (Peso dez)
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Figura 15: Esquematico das Posicdes do Shelter do SVTec VCC.
ROA 50 - Todos os consoles do Shelter - VCC devem ser visualmente idénticos aos
consoles de operagao encontrado na viatura VCC real. A Figura 16 ilustra os consoles

do Computador Tatico e do Computador de Comunicagdo, que estarao situados nas
posicdes 1 e 2 respectivamente, conforme indicado na Figura 2. (Peso dez)

PORTA-MANUAIS

COMPUTADOR DE
COMUNICAGAOD
(AV-CSC)

COMPUTADOR
TATICO ( AV-CST)

JTRANSCEPTOR VHE
RADIO 2

//“ 2 % Zadl UNIDADE DE COMANDO

’ % : DE ENERGIA (AV-UCE)
UNIDADE SELETORA
RADIO-FIO

UNIDADE HEADSET (AV-USRF)

(AV-UHS)

Figura 16: Esquematico do console de operagdo do Computador Tatico e do
Computador de Comunicacao. Fonte: AVIBRAS.
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ROA 51 - A Figura 17 apresenta visdes externas da cabine do SVTec - VCC [partes (a)
e (b)], além da visao interna vista por um observador posicionado a retaguarda da
cabine. (Peso dez)

24 ‘\\ Max3m

Lade

Riligaasa
— agharca Direito

Esquerdo

o

(a) (b)

Figura 17: Visbes da cabine do SVTec - VCC: (a) Visdao em perspectiva
apresentando as faces frontal e lateral esquerda exterior da cabine do SVTec - VCC;
(b) Visdo em perspectiva apresentando as faces traseira e lateral direita exterior da
cabine do SVTec - VCC; (c) Visao em perspectiva interna da cabine do SVTec - VCC
sob o ponto de vista de um observador situado acima e na retaguarda da cabine.
Fonte: AVIBRAS.

ROA 52 - Para a fiel execugado das operagdes da viatura VCC, os seguintes sistemas
devem estar presentes e ter as mesmas funcionalidades (simuladas) nas posi¢des a
serem ocupadas pelos instruendos no SVTec - VCC, conforme ilustrado nos
esquematicos das Figura 14 e Figura 17c: (Peso dez)
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- Computador Tatico;

- Computador de Comunicacgoes;
- Console de Operagao (Simulando o AV-COP da cabine da VBL);
- Unidade de Comando de Energia;
- Unidade Seletora Radio/Fio;

- Unidade Headset;
- Handsets;

- Impressora matricial (mock-up).
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ROA 52 - Detalhes do aspecto fisico da Unidade de Comando de Energia sao
apresentados na Figura 18, e as funcionalidades de seus elementos constituintes, na
Tabela 3. Detalhes da Unidade Seletora Radio/Fio sdo apresentados na Figura 19, do
Handset na Figura 20, e da impressora matricial (a ser representada por mock-up) na

Figura 21. (Peso dez)

O
o]

UNIDADE COMANDO DE ENERGIA

OO’.O@O
(Q1010i0 0 O

C@nOOO

E— =1 3
AV-UCE
(VISTA FRONTAL)

Figura 18: Unidade de Controle de Energia. Fonte: AVIBRAS.

Tabela 3: Funcionalidades dos elementos da Unidade de Controle de Energia.

ITEM IDENTIFICAGAO

COMPONENTE

FUNGAO

COMPUTADOR
TATICO

Disjuntor de 15 A

Proteger o Computador Tatico (AV-
CST) contra sobrecargas.

Chave de Alavanca

Disponibilizar alimentacao de +24
Volts para o Computador Tatico (AV-
CST).

Luz de Adverténcia

Indicar a existéncia de tensao.
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ITEM

IDENTIFICAGAO

COMPONENTE

FUNGAO

COMPUTADOR
DE COMUNICAGAO

Disjuntor de 15 A

Proteger o Computador de
Comunicagdo (AV-CSC) contra
sobrecargas.

Chave de Alavanca

Disponibilizar alimentagdo de +24
Volts para o Computador de
Comunicagao.

Luz de Adverténcia

Indicar a existéncia de tenséao.

SIS. POS./S.
MET./ COM. /
IMPR

Disjuntor de 20 A

Proteger DGPS, Unidade
Sinalizadora de Audio, Mdédulos
de Comunicagao, AV-UCV, AV-
USRF, Sensor Meteorolégico de
Superficie, Sistema de
Comunicagao e Impressora contra
sobrecargas.

Chave de Alavanca

Disponibilizar alimentagao de +24
Volts para DGPS, Unidade
Sinalizadora de Audio, Médulos
de Comunicagao, AV-UCV, AV-
USRF, Sensor

Meteoroléogico de  Superficie,
Sistema de Comunicacdo e
Impressora.

Luz de Adverténcia

Indicar a existéncia de tensao.

RADIO VHF

Disjuntor de 15 A

Proteger o Radio 2 contra
sobrecargas.

Chave de Alavanca

Disponibilizar alimentagcao de +24
Volts para o Radio 2.

Luz de Adverténcia

Indicar a existéncia de tenséao.

RADIO HF

Disjuntor de 25 A

Proteger o Radio 3 contra
sobrecargas.

Chave de Alavanca

Disponibilizar alimentagdo de +24
Volts para o Radio 3.

Luz de Adverténcia

Indicar a existéncia de tensao.
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ITEM IDENTIFICACAO | COMPONENTE FUNCAO
Disjuntor de 20 N .
A ao aplicavel
6 RADIO VHF/UHF Chavede |\, aplicavel
Alavanca
Luz de No aplicavel
Adverténcia P

Figura 19: Unidade Seletora Radio/Fio. Fonte: AVIBRAS.

ROA 53 - O elemento identificado pelo nimero “1” na Figura 19 (RADIO / FIO) é uma
Chave de Alavanca que tem por fung¢ao selecionar o modo de transmissao, via radio ou

via fio. (Peso dez)

RADIO 2 1
' ! RACK

CENTRAL

(a)

SUPORTE
HANDSET —

HAMDEET

(b)

Figura 20: Handsets. (a) Localizagcdo no console; (b) Detalhes do handset e seu

suporte. Fonte: AVIBRAS.
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PORTA DA BANDEJA
DE PAPEL |

NDICAGAD
LIGADO™,

FORMA DE
ALIMENTACAD

LINHA DE
ALIMEMTACED [

IMPRESS0ORA
A00M

LED DE
ENERGIA

| NTERRUPTOR
LED DE ERRO DE ENERGIA

Figura 21: Impressora Matricial. Fonte: AVIBRAS.

ROA 54 - O Posto do Instrutor na cabine do SVTec - VCC (Posigao “3” na Figura 15)
deve ter a possibilidade de ser ocupada pelo instrutor munido de um Dispositivo mével,
representando a posigao movel do instrutor. (Peso nove)

ROA 55 - O Posto do Comandante de Grupo (Posigdo “4” na Figura 15) deve ter a
possibilidade de ser ocupado pelo Comandante de Grupo e nela devera ser instalado o
Console de Operagéo (com o software simulado do AV-COP) que na viatura real fica
na cabine da VCC, com o propésito de realizar todas as operacdes que requeiram este
console, tais como, navegacao da viatura, carregamento de mapas e rotas, etc. (Peso
dez)

3.4.2 REQUISITOS OPERACIONAIS DESEJAVEIS (ROD)

ROD 10 - Possuir dispositivo que reduza ou impega a proiliferagcdo de microrganismos
nas interfaces de usuarios.(Peso seis)

ROD 11 - Ser resistente a jatos e respingos de lavagem. (Peso sete)

ROD 12 - Ser atualizavel com a incorporagao de novas tecnologias, de modo a permitr
a sua substituicdo parcial, gradual ou total (upgrade scale). (Peso oito)

3.5 SIMULADOR VIRTUAL TECNICO DA PCC
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3.5.1 REQUISITOS OPERACIONAIS ABSOLUTOS (ROA)

ROA 56 - As atividades externas executadas da viatura PCC real devem ser
apresentadas através de visualizagcbes a serem exibidas, por meio de toque de
acionamento na tela, em dispositivo apropriado disposto na parte traseira lateral da
cabine do simulador. Tal dispositivo deve ser sensivel ao toque de forma a
proporcionar uma melhor usabilidade do sistema. Entende-se como atividades
externas: a manipulagdo do mastro telescépico (com a antena do radio 2 e o sensor
meteoroldgico) e sua estrutura articulada para posicionamento da antena utilizada para
comunicagcdo de longo alcance (radio 3) e ajuste do sensor meteorolégico para a
posicédo de operagao, conforme ROA 12 (Peso dez)

ROA 57 - Deve ser possivel realizar os procedimentos em ordem cronolégica segundo
cada situagao para o papel de PCC (situag¢des na Z Reu ou no PC Bia e na Pos Espa
antes e depois do tiro e na Pos Tir). (Peso dez)

a) P Lib antes do PC Bia — Antes da ocupacg¢ao do PC Bia, e, portanto, antes da
execugao efetiva das atividades de REOP, as seguintes operagdes devem ser alvo de
treinamento no simulador:

Ordem

Assunto do
PLADIS

Objetivo da Aprendizagem -

Procedimento PLADIS

Compreender as etapas de

Energizacao total dos subsistemas
e realizacao dos testes funcionais e

Caracteristicas

inspecdes para uso da viatura;
Descrever as etapas
operacionais, assim como o

: ~ . gerais e : ;
configuracao da viatura : procedimento de acionamento e
procedimentos configuragéo do sistema de
da VCC/PCC gurag _
computadores ;
Compreender os processos de
2 Carregamento dos mapas planejamento da missao nos
diversos softwares do
Computador i
‘e computador tatico.
Tatico (CST) :
Operar os diversos softwares
3 Carregamento das rotas que compdem o computador
tatico.
4 Checagem das comunicagdes ]
- Computador de | Compreender o funcionamento
5 Recebimento da ordem de alerta | comunicagso das comunicagbes
com a missao de tiro
6 Navegacéao para o PC Bia - -

48/68




EB70-RO-11.067

b) PC Bia antes do Tiro — Antes da realizagao do tiro, quando a PCC esta no PC Bia,
as seguintes operagdes devem ser atividades de treinamento no simulador:

. Assunto do Objetivo da Aprendizagem -
Ordem Procedimento PLADIS PLADIS
Compreender as etapas de
Caracteristicas | 'NSPecoes para uso da viatura;
. . . Descrever as etapas
1 Realizagéo de teste funcional dos gerais e L )
. : operacionais, assim como o
subsistemas procedimentos : ;
procedimento de acionamento e
da VCC/PCC : - .
configuragéo do sistema de
computadores ;
> Recebimento da ordem de tiro Comput'fldorNde Compreender o fl_mcu3namento
Comunicagéao das comunicagdes
3 Recorte dos arquivos de mapas e Compreender os processos de
imagens planejamento da missao nos
4 Definicao das rotas da missao diversos softwa'rgs do
Computador computador tatico.
5 Teste de Transmiss3o de dados Tatico (CST) -Operar osNdlversos soft\;va:jres
para as viaturas que compdem o computador
tatico.
6 Realizagao do calculo de tiro Compreender os processos de
preliminar no AV-CCT Computador de | calculo dos elementos de tiro.
Teste de Transmissao dos tiro (CCT) Operar o computador de calculo
7 : de tiro
comandos de tiro .
8 Navegacéao para a Pos Espa - -

c) Pos Espa antes do Tiro — Antes da realizagao do tiro, quando a PCC esta na Pos
Espa, as seguintes operagdes devem ser atividades de treinamento no simulador:

. Assunto do Objetivo da Aprendizagem -
Ordem Procedimento PLADIS PLADIS
Instalar Antena de VHF e colocar . Descrever as etapas
o ~ Caracteristicas L )
1 em posigao de operagao o sensor erais e operacionais, assim como o
meteorolégico; gere procedimento de acionamento e
procedimentos configuragéo do sistema de
2 Estender mastro da VCC/PCC

computadores ;
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Ordem

Procedimento

Assunto do
PLADIS

Objetivo da Aprendizagem -
PLADIS

Obter o METCM

Realizar o calculo de tiro preliminar

Computador de

Compreender os processos de
calculo dos elementos de tiro.

4 no AV-CCT tiro (CCT) Operar o computador de calculo
Testar a transmisséo de dados dos de tiro.
S elementos de tiro
6 Entrar em prontiddo para
deslocamento )
7 Navegacao para a Pos Tir

d) Pos Tir — Na Pos Tir, as seguintes operagdes devem ser atividades de treinamento
no simulador:
- Instalar Antena de VHF e colocar em posi¢cao de operagao o sensor meteorologico;

. Assunto do Objetivo da Aprendizagem -
Ordem Procedimento PLADIS PLADIS
e Descrever as etapas
Caracteristicas L )
erais e operacionais, assim como o
1 Estender mastro gere procedimento de acionamento e
procedimentos configuracéo do sistema de
da VCC/PCC .
computadores ;
Obter o METCM e ficar em
2 condicdes de receber novo METCM

se for o caso

Adquirir coordenadas DGPS das

3 LMU(s)

4 Realizar o calculo de tiro definitivo
no AV-CCT

5 Transmitir os elementos de tiro para
as LMU(s)

Computador de
tiro (CCT)

Compreender os processos de
calculo dos elementos de tiro.
Operar o computador de calculo
de tiro.
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. Assunto do Objetivo da Aprendizagem -
Ordem Procedimento PLADIS PLADIS
6 Conferir informacéao de vento
recorrente
Realizar decontagem e ordenar
7 “f0go” Compreender os processos de
: — Computador de | calculo dos elementos de tiro.
8 Sair de posicao ou permanecer em tiro (CCT) Operar o computador de célculo
prontidao para novo tiro de tiro.
Se houver corregdes (tiro de
9 ajustagem) realizar novamente o
calculo de tiro
Se for o caso, dar o pronto d.a Bia Computador de | Compreender o funcionamento
10 para a VCC, no caso de tiro Comunicacao das comunicagoes
centralizado do GMF ¢ ¢
11 Sair da Pos Tir - -

e) Pos Espa Apo6s o Tiro — Apds a realizagao da missao de tiro e novamente na Pos
Espa para continuidade de execugdo do planejamento de fogos, as seguintes
operacdes devem ser atividades de treinamento no simulador:

. Assunto do Objetivo da Aprendizagem -
Ordem Procedimento PLADIS PLADIS
Instalar Antena de VHF e colocar . Descrever as etapas
. ~ Caracteristicas L )
1 em posigao de operagéo o sensor erais e operacionais, assim como o
meteoroldgico gere procedimento de acionamento e
procedimentos fi ~ .
da VCC/PCC configuragcéo do sistema de
2 Estender o mastro computadores ;
3 Obter o METCM
Realizar o calculo de tiro preliminar Compreender os processos de
4 no AV-CCT Computador de | calculo dos elementos de tiro.
tiro (CCT) Operar o computador de calculo
5 Testar a transmissao de dados dos de tiro.

elementos de tiro

Entrar em prontidao para
deslocamento
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f) PC Bia Apds o Tiro — Apos a realizagao do tiro e de volta ao PC Bia, as seguintes
operagdes devem ser atividades de treinamento no simulador:

. Assunto do Objetivo da Aprendizagem -
Ordem Procedimento PLADIS PLADIS
1 Monitoramento das viaturas da Computador OSsr;;rgs ge'\r/ﬁrg’ocz;c’ffjv,:’:égf
bateria Tatico (CST) 9 poem P
tatico.
Caracteristicas
o . . Compreender as etapas de
Realizacao de teste funcional dos gerais e . - ) ]
2 . . inspecgdes para uso da viatura;
subsistemas procedimentos
da VCC/PCC
Compreender os processos de
3 Realizar missées inobinadas Computador de | calculo dos elementos de tiro.
P tiro (CCT) Operar o computador de célculo
de tiro.
Se for o caso, dar o prontoda | Computadorde | oo e funcionamento
4 miss&o cumprida a VCC Comun|CaQaO das Comunicagﬁes

ROA 58 - Deve operar de modo que simule o planejamento tatico das seguintes
atividades no simulador: (Peso dez)

a) Organizagdo da estrutura da Bateria: definicdo das viaturas que constituirdo a
Bateria;

b) Navegacao: analise e tratamento de mapas georeferenciados, geragao de rotas,
carregamento de dados previamente gravados e visualizagao de rotas planejadas;

c) Analise da missao: determinagédo da quantidade e tipo de munigcédo a ser empregada
para atingir a saturagcéo desejada do alvo;

d) Comunicagédo: transmissdo da estrutura das Baterias, missdo de tiro e rotas; e

e) Armazenamento: armazenamento no sistema computadorizado da estrutura da
Bateria, da missao de tiro e das rotas planejadas.

ROA 59- Deve operar de modo que simule a execugéao tatica das seguintes atividades
no simulador: (Peso dez)
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a) Recuperagao da missao: obtengao da estrutura de viaturas da Bateria, da missao de
tiro e das rotas planejadas, previamente gravadas no computador;

b) Organizacédo e analise da misséo: visualizagao da estrutura da Bateria e dados da
missé&o de tiro planejada;

c) Navegacéo: carregamento de rotas e dados de navegagéo, visualizagao ou alteragéo
de rotas planejadas;

d) Comunicagédo: transmissdo de dados da missdo as demais viaturas da Bateria,
referida nos dados da misséo;

e) Armazenamento: armazenamento no sistema computacional da missao de tiro e das
rotas planejadas;

ROA 60-Deve operar de modo que simule a missao de tiro das seguintes atividades no
simulador: (Peso dez)

a) Recuperagao da Missao de Tiro: obtengao dos dados da misséo de tiro previamente
definida e armazenada no computador;

b) Comunicacgéao: realizagdo de comunicagédo para obtengao das posi¢des das LMUs,
informagéo do comando de modo de tiro e decontagem;

c) Organizagao e analise da missao: visualizagdo da estrutura da Bateria e misséo de
tiro previamente planejadas;

d) Navegacdo: carregamento de mapas e dados de navegagdo, visualizagdo e
alteragao de rotas planejadas e posigao das viaturas;

e) Calculo e Controle de Tiro: calcular e comandar a missdo de tiro da Bateria em
conformidade com a missdo de tiro recebida, compreendendo a obtencdo das
coordenadas de cada LMU apds a entrada em posic¢ao, calculo dos elementos de tiro
(azimute, elevacdo e tempo de espoleta ou de voo) — tanto para tiros de ajustagem
quanto para a eficacia — e langamento de foguetes, considerando mensagens
meteoroldgicas.

ROA 61- O médulo estrutural da cabine de operacdo do Shelter - PCC consiste em
uma réplica da parte traseira da viatura PCC (Shelter), apresentada na Figura 14.
(Peso dez)
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Figura 14: Corte esquematico do Shelter da viatura PCC, ao qual o SVTec - PCC
deve ser fiel quanto aos aspectos internos. Fonte: AVIBRAS.

ROA 62 — A cabine do SVTec - PCC deve ser construida de tal forma que permita ser
fechado para representar o ambiente real de operacéo da viatura PCC, com vedagao a
luz, real, bem como incluindo a operag¢ao noturna no interior do Shelter. Sua estrutura
interna e externa deve ser confeccionada com materiais resistentes, robustos, idénticos
ao utilizados nas cabines reais e de baixo peso, conforme ROA 15, 16 e 18. A Figura
15 apresenta uma visdo esquematica superior do mddulo estrutural da cabine do
SVTec - PCC, no qual o numero “1” indica a posi¢cao do instruendo CLF/Auxiliar do
CLF, o numero “2” a posi¢céo do instruendo Sgt Com, o numero “3” o posto movel do
instrutor e o numero “4” indica a posicado do Cmt Bia MF. O numero “5” indica a posicao
onde sera fixado o dispositivo (tela touchscreen) para a exibigdo das animagdes das
atividades externas ao SVTec - PCC. A cabine do SVTEc - PCC deve apresentar
portas que permitam abertura de no minimo 150° para que seja possivel o
acompanhamento de sua operagao por um observador situado do lado de fora, nas
posicbes numeradas “6” e “7” destacadas na Figura 2, que indicam também a
localizagao das portas. (Peso dez)
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_—-_/5

Viatura 1
®)

3
4

Figura 15: Esquematico das Posi¢des da cabine do SVTec - PCC.
ROA 63- Todos os consoles do Shelter - PCC devem ser visualmente idénticos aos
consoles de operagao encontrados na viatura PCC reais. A Figura 16 ilustra os
consoles do Computador Tatico e do Computador de Comunicacdo, que estardo

situados nas posigcdes 1 e 2 respectivamente, conforme indicado na Figura 2. (Peso
dez)

PORTA-MANUAIS

COMPUTADOR DE
COMUNICAGAOD
(AV-CSC)

COMPUTADOR
TATICO ( AV-CST)

UNIDADE DE COMANDQ
DE ENERGIA (AV-UCE)

UNIDADE SELETORA
RADIO-FIO

UNIDADE HEADSET (AV-USRF)
(AV-UHS)

Figura 16: Esquematico do console de operagdao do Computador Tatico e do
Computador de Comunicacéo.

Fonte: AVIBRAS.

- A Figura 17 apresenta visdes externas da cabine do SVTec - PCC [partes (a) e
(b)], além da visao interna vista por um observador posicionado a retaguarda da
cabine. (Peso dez)
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Max35m 7 _ ¥~ Max3m

_,—"‘
F 3

Lado
Esquerdo

Frente w

(c)

Figura 17: Visbes da cabine do SVTec - PCC: (a) Visdo em perspectiva
apresentando as faces frontal e lateral esquerda exterior da cabine; (b) Visdo em
perspectiva apresentando as faces traseira e lateral direita exterior da cabine; (c)
Visao em perspectiva interna da cabine sob o ponto de vista de um observador
situado acima e na retaguarda do Shelter - PCC. Fonte: AVIBRAS.

ROA 64- Para a fiel execugao das operagdes da viatura PCC, os seguintes sistemas
devem estar presentes e ter as mesmas funcionalidades (simuladas) nas posi¢des a
serem ocupadas pelos instruendos no SVTec - PCC, conforme ilustrado nos
esquematicos das Figura 14 e Figura 17 c: (Peso dez)
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- Computador Tatico;

- Computador de Comunicacgoes;

- Console de Operagao (Simulando o AV-COP da cabine da viatura PCC);
- Unidade de Comando de Energia;

- Unidade Seletora Radio/Fio;

- Unidade Headset;

- Handsets;

- Impressora matricial (mock-up).

ROA 65 - Detalhes do aspecto fisico da Unidade de Comando de Energia séo
apresentados na Figura 18, e as funcionalidades de seus elementos constituintes, na
Tabela 3. Detalhes da Unidade Seletora Radio/Fio sdao apresentados na Figura 19, do
Handset na Figura 20, e da impressora matricial (a ser representada por mock-up) na
Figura 21. (Peso dez)

UHIDADE COMAMDD DE EMERGIA

o@oo@@
@@@@@@

G0.0QO

r> ﬂ z
av-Uce
(VISTA FRONTAL)

Figura 18: Unidade de Controle de Energia. Fonte: AVIBRAS.
Tabela 3: Funcionalidades dos elementos da Unidade de Controle de Energia.

ITEM IDENTIFICACAO | COMPONENTE FUNCAO

Disjuntor de 15 | Proteger o Computador Tatico

A (AV-CST) contra sobrecargas.
COMPUTADOR Chave de Disponibilizar alimentagao de '+_24
1 TATICO Alavanca Volts para o Computador Tatico

(AV-CST).
Luz de , A ~
. Indicar a existéncia de tensao.
Adverténcia
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ITEM IDENTIFICACAO | COMPONENTE FUNCAO
- Proteger o Computador de
D'SJuntXr de 15 Comunicagdo (AV-CSC) contra
sobrecargas.
COMPUTADOR Disponibilizar alimentagdo de +24
2 DE X Chave de Volts para o Computador de
COMUNICACAO Alavanca c C
omunicagao.
Luz de Indicar a existéncia de tensao
Adverténcia '
Proteger DGPS, Unidade
Sinalizadora de Audio, Médulos
Disjuntor de 20 de Comunicacgao, AV-UC\(, AV-
A USRF, Sensor Meteorolégico de
Superficie, Sistema de
Comunicacao e Impressora contra
sobrecargas.
SIS. POS./S. Disponibilizar alimentagado de +24
3 MET./ COM. / Volts para DGPS, Unidade
IMPR Sinalizadora de Audio, Mddulos
Chave de de Comunicacdo, AV-UCV, AV-
Alavanca USRF, Sensor
Meteorolégico de  Superficie,
Sistema de Comunicacdo e
Impressora.
Luz de , A ~
. Indicar a existéncia de tensao.
Adverténcia
Disjuntor de 15 | Proteger o Radio 2 contra
A sobrecargas.
; Chave de Disponibilizar alimentacdo de +24
4 RADIO VHF Alavanca Volts para o Radio 2.
Luz de , A ~
. Indicar a existéncia de tenséao.
Adverténcia
Disjuntor de 25 | Proteger o Radio 3 contra
A sobrecargas.
; Chave de Disponibilizar alimentacdo de +24
5 RADIO HF Alavanca Volts para o Radio 3.
Luz de , oA ~
P Indicar a existéncia de tenséo.
Adverténcia
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6 RADIO VHF/UHF

Disjuntor de 20 N5 o
A ao aplicavel.
Chave de Nao aplicavel
Alavanca ’
Luz de Nao aplicavel
Adverténcia )

Figura 19: Unidade Seletora Radio/Fio. Fonte: AVIBRAS.

ROA 66- O elemento identificado pelo niumero “1” na Figura 19 (RADIO / FIO) é uma
Chave de Alavanca que tem por fungao selecionar o modo de transmissao, via radio ou

via fio. (Peso dez)

(a)

SUPORTE
HANDSET —

HAMDEET

(b)

Figura 20: Handsets. (a) Localizagdo no console; (b) Detalhes do handset e seu

suporte. Fonte: AVIBRAS.
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PORTA DA BANDEJA
DE PAPEL |

LIGADO™,
Y

FORMA D
ALIMENTACAD

LINHA DE N
ALIMENTAGAD !

IMPRESSORA
A0

LED DE
ENERGIA

| MTERRUPTOR
LED DE ERRO DE ENERGLA

Figura 21: Impressora Matricial. Fonte: AVIBRAS.

ROA 67- O Posto do Instrutor na cabine de Operagéo (Posigédo “3” na Figura 15) deve
ter a possibilidade de ser ocupada pelo instrutor munido de um Dispositivo movel,
representando a posi¢gao movel do instrutor. (Peso nove)

ROA 68- O Posto do Comandante da Bateria (Posicdo “4” na Figura 15) deve ter a
possibilidade de ser ocupada pelo Comandante da Bateria e nela devera ser instalado
o Console de Operagéo (com o software simulado do AV-COP) que na viatura real fica
na cabine da viatura PCC, com o proposito de realizar todas as operagdes que
requeiram este console, tais como, navegagédo da viatura, carregamento de mapas e
rotas, etc. (Peso dez)

3.5.2 REQUISITOS OPERACIONAIS DESEJAVEIS (ROD)

ROD 13 - Possuir dispositivo que reduza ou impega a proiliferagcdo de microrganismos
nas interfaces de usuarios.(Peso seis)

ROD 14 - Ser resistente a jatos e respingos de lavagem. (Peso sete)
ROD 15 - Ser atualizavel com a incorporagao de novas tecnologias, de modo a permitr

a sua substituicdo parcial, gradual ou total (upgrade scale). (Peso oito)

Brasilia-DF, de de 2021

Gen Ex MARCO ANTONIO FREIRE GOMES
Comandante de Operacdes Terrestres
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ABREVIATURAS E SIGLAS

Abreviaturas/Siglas

Significado

APA

Analise Pés Acao

AZIMUTE

Diregao angular no plano horizontal entre dois pontos

AREA DE TRENS (AT)

Local onde se encontra a parte logistica de uma
Organizacao Militar em batalha

AUTO Funcao “Automatica”

AJUSTAGEM Ato ou efeito de ajustar o Tiro

AVIBRAS Industria Aerospacial

ASTROS Artillery SaTuration ROcket System
B

Abreviaturas/Siglas

Significado

BUSCADOR/BUSCA DE Sistema utilizado pela LMU para orientar a viatura em
NORTE relacdo ao norte de quadricula (heading)
BY-PASS Liberar uma acao bloqueada
BIT Teste no sistema operacional do Radar da UCF
C

Abreviaturas/Siglas

Significado

COMOP

Compreensao das Operacoes

CONDOP Condicionantes Doutrinarias e Operacionais
CP Chefe de Peca

CPT Caixa Programadora de Tiro

CIR Computador de Interface de Rastreio

CCT Computador de Controle de Tiro

COoT Console de Tiro

COP Console de Operacgdes
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CSC Computador do Sistema de Comunicagdes
CST Computador do Sistema Tatico

CARTA Mapa topografico

CLF Comandante da Linha de Fogo

CMT BIA MF Comandante da Bateria de Misseis e Foguetes

C | ART MSL FGT

Centro de Instrucdes de Artilharia de Misseis e
Foguetes

COCKPIT MOTORISTA

Posicéao de Operagao do Motorista dentro da cabine

da viatura

Abreviaturas/Siglas

Significado

DECONTAGEM Contagem Regressiva

DGPS Differential Global Positioning System
D-SUB Conector Digital Sub-Miniature

E

Abreviaturas/Siglas

Significado

EB

Exército Brasileiro

ECRS Estacao de Controle da Rede de Simulagao

ELEVACAO Angulo Vertical usado para apontar a Plataforma
Lancadora Multipla

EME Estado Maior do Exército

ERGONOMIA Condicdes de interacdes entre seres humanos e

maquinas.
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F
Abreviaturas/Siglas Significado
FG Foguete Guiado
FG3 Radar Fieldguard FG3
FULL-HD Full High Definition
H
Abreviaturas/Siglas Significado
HDMI High-Definition Multimedia Interface
HNA Hora no Alvo
HF High Frequency
HEADSET Conjunto formado por um fone de ouvido com um
microfone acoplado
|
Abreviaturas/Siglas Significado
INSTRUENDO Aluno
IEEE HLA Software que possibilita a simulagéo distribuida
IGNITOR Dispositivo cuja a fungao € iniciar a queima do
propelente dos foguetes
J
Abreviaturas/Siglas Significado
JOYSTICK Dispositivo de entrada, utilizado em jogos de

computador, dotado de uma alavanca capaz de
controlar o movimento de um cursor na tela
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Abreviaturas/Siglas

Significado

LMU

Lancadora Multipla Universal

LOG Registro de eventos relevantes
LOCADA Localizada geograficamente
LAYOUT Design/Forma

M

Abreviaturas/Siglas

Significado

MD Ministério da Defesa
MTC-300 Missil Tatico de Cruzeiro - 300
METCM Formato do Boletim Meteorolégico
MSR Média Sobre Rodas
MOCK-UP Modelo do Objeto Real
N
Abreviaturas/Siglas Significado
NO BREAK Sistemas que Fornecem e Regulam Energia
NIVELAMENTO Operacao que permite o posicionamento preciso da
viatura no eixo horizontal
AV-NAV Sistema de Navegacéao
P
Abreviaturas/Siglas Significado
POS ESPA Posicao de Espera
POS TIR Posicao de Tiro
PMS Problemas Militares Simulados
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PCS Posicao de Controle de Simulagao

P LIB Ponto de Liberacéao

PCC Posto de Comando e Controle

PC BIA MF Posto de Comando da Bateria de Misseis e Foguetes

PC GMF Posto de Comando do Grupo de Misseis e Foguetes

PRX Préximo

PONTARIA Operacéao que consiste em dar a direcao desejada
para que o projétil atinja o alvo

POS TIR Posicao de Tiro

POS ESPA Posicao de Espera

PDF Portable Document Format

P2 Entrada Dois Pinos (audio)

PCO Processador de Comunicacoes

PLADIS Plano de Disciplinas

PATOLAGEM Operacao de nivelar e estabilizar a viatura

PECAS DE MANOBRA

Unidades Militares

Abreviaturas/Siglas

Significado

ROA

Requisitos Operacionais Absolutos

ROD Requisitos Operacionais Desejaveis

REOP Reconhecimento Escolha e Ocupacéao de Posicao
RAJADA Realizacdo de mais de um tiro ao mesmo tempo
RUMO Direcao
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S

Abreviaturas/Siglas Significado
SS-30 Foguete SS-30
SS-40 Foguete SS-40
SS-60 Foguete SS-60
SS-80 Foguete SS-80
SS-09-TS Foguete SS-09-TS
SHELTER Compartimento da Retaguarda da PCC e VCC
SGT COM Sargento da Arma de Comunicagdes
SAPATA Calcgos utilizados nos cilindros de patolagem para

nivelar e estabilizar a viatura

STI Computador de Supervisao de Tiro
SIPLEX Sistema de Planejamento do Exército
SIS-ASTROS Sistema Integrado de Simulagdo ASTROS
STAND ALONE Modo Auténomo
SVTAT Simulador Virtual Tatico
SHUT DOWN Desligamento
SIS-ASTROS Sistema Integrado de Simulagdo ASTROS
SVTEC Simulador Virtual Técnico
T

Abreviaturas/Siglas Significado
TELA TOUCHSCREEN Tela Sensivel ao Toque
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Abreviaturas/Siglas

Significado

UCF

Unidade de Controle de Fogo

UCE Unidade de Comando de Energia
UGM Unidade Gerenciadora de Munigao
USRF Unidade Seletora de Radio e Fio
uDI Unidade de Distribuicéo
USB Universal Serial Bus

Vv

Abreviaturas/Siglas

Significado

VBL

Viatura Basica Leve

VCC Viatura de Comando e Controle
VB RD 6X6 Viatura Blindada sobre Rodas 6x6
VHF Very High Frequency

VENTO RECORRENTE

Capacidade do vento retomar as condicdes de
direcdo e velocidade para a qual ele foi calculado

Y4

Abreviaturas/Siglas

Significado

ZREU

Zona de Reuniao
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SVTec LMU SVTec LMU
SVTec UCF

Estacédo de Controle da
Rede de Simulagéo

ANEXO

SVTec LMU

Estagao Moével do
Instrutor

SVTec VCC

EB70-RO-11.067

SVTec LMU

SVTec PCC

Posigédo de Controle de
Simulagao
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