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MINISTERIO DA DEFESA
EXERCITO BRASILEIRO
DEPARTAMENTO DE CIENCIA E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO GENERAL GOMES FREIRE DE ANDRADE

PORTARIA N2 20-DCT, DE 31 DE MARCO DE 2014.
EB: 64443.002852/2014-19

Homologa os Requisitos Técnicos Bésicos - EB80-
RT-76.014, 12 Edi¢ado, 2013 do Centro de Operagdes
de Artilharia Antiaérea Eletronico de Secdo Leve.

O CHEFE DO DEPARTAMENTO DE CIENCIA E TECNOLOGIA, no uso das
atribuicdes que lhe confere a alinea a) do inciso VI do art. 14, do Capitulo IV do Regulamento do
Departamento de Ciéncia e Tecnologia (R-55), aprovado pela Portaria do Comandante do Exército n® 370,
de 30 de maio de 2005, resolve:

Art. 1° Homologar os Requisitos Técnicos Basicos - EB80-RT-76.014, 12 Edicao, 2013 do
Centro de Operacdes de Artilharia Antiaérea Eletronico de Segdo Leve, relativo aos Requisitos
Operacionais Basicos n? 03/12, Sistema Operacional Defesa Antiaérea.

Art. 2° Estabelecer que esta portaria entre em vigor na data de sua publicagdo.

Gen Ex SINCLAIR J. MAYER
Chefe do Departamento de Ciéncia e Tecnologia
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REQUISITOS TECNICOS BASICOS DO CENTRO DE OPERACOES DE ARTILHARIA
ANTIAEREA ELETRONICO DE SECAO LEVE - COAAe Elt Sec L
(EB80-RT-76.014), 1* EDICAO 2013

1. TITULO

Centro de Operacdes de Artilharia Antiaérea Eletronico de Sec¢do Leve - COAAe Elt Se¢ L,
(EB80-RT-76.014), 12 Edicao 2013.

2. REFERENCIAS

Os Requisitos Técnicos Basicos (RTB) deste documento referem-se exclusivamente ao Capitulo 5.14.
CENTRO DE OPERACOES ANTIAEREAS ELETRONICO DE SECAO LEVE dos Requisitos
Operacionais Bésicos (ROB) n® 3/12 - Sistema Operacional de Defesa Antiaérea, sendo sua numeragao
indexada aos Requisitos Operacionais Absolutos, aos Requisitos Operacionais Desejaveis e aos
Requisitos Complementares do referido capitulo.

Na aplicacdo destes Requisitos Técnicos Basicos (RTB), devem ser consultados os documentos
relacionados neste capitulo e/ou as normas nas edi¢des em vigor a época desta aplicacdo, devendo,
entretanto, ser levado em conta que, na eventualidade de conflito entre os seus textos e o destes RTB, este
tem precedéncia.

a. Condicionantes Doutrindrias e Operacionais n® 1/11 - Sistema Operacional Defesa Antiaérea
(Portaria n® 20-EME-Res, de 21 JUL 11).

b. EB80-MT-78.001 - Metodologia de Desenvolvimento de Software do Exército (Portaria n® 7-DCT,
de 28 Mar 13).

c. IEEE 1516.X - “Institute of Electrical and Electronic Engineers Standard for Modeling and
Simulation (M&S) High Level Architecture (HLA)”.

d. IG 01.002 - Instrugdes Gerais para as Publica¢des Padronizadas do Exército (EB10-IG-01.002), 12
edicao, 2011.

e. IG 20-12 - Instrucdes Gerais para o Modelo Administrativo do Ciclo de Vida dos Materiais de
Emprego Militar.

f. Manual de Campanha C44-1 - Emprego da Artilharia Antiaérea, 4* Edicdo (Portaria n® 93-EME, de
20 AGO 01).

g. Manual de Campanha C44-8 - Comando e Controle na Artilharia Antiaérea, 12 Edi¢ao (Portaria n®
105-EME, de 20 NOV 03).

h. Manual de Campanha C100-10 - Logistica Militar Terrestre, 22 Edi¢dao (Portaria n® 125-EME, de 22
DEZ 03).

i. MIL-STD-810 - “Environmental Engineering Considerations and Laboratory Tests”.
j. MIL-STD-1472 - “Human Engineering”.

k. NET/T Pr-02/83-DMCE - Ensaios Mecanicos ¢ Ambientais para Material de Comunicagdes de
Campanha e de Eletronica de Emprego Militar,
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1. Requisitos Operacionais Béasicos (ROB) n2 3/12 - Sistema Operacional Defesa Antiaérea (Portaria n®
139-EME, de 17 SET 12).

m. RFC 2818/1IETF - “HTTP Over TLS”.

n. RFC 4627/1ETF - “The Application/JSON Media Type for JavaScript Object Notation (JSON)”.

3. DEFINICOES, ABREVIATURAS E SIGLAS

Para os efeitos destes RTB, sdo adotadas as seguintes defini¢des, abreviaturas e siglas:

a. Definicdes
Acessorio de suporte e fixacao. Aparelho sobre o qual é fixado e apoiado um material portatil.
Aeronave. Aeronave para transporte de tropas e carga KC-390, ou C-130, ou equivalente.

Aeronave de asas fixas. Aeronave cuja sustentacdo em voo nao € proporcionada de forma principal
por rotores.

Aeronave de asas rotativas. Aeronave, cuja sustentacdo em voo depende, principalmente, de
rotores.

Ameaca aérea. Objetos voadores de interesse para a defesa antiaérea, cooperativos ou nao.
Incluem, dentre outros, aeronaves de ataque ao solo, cagas-bombardeiros, helicopteros, aeronaves
remotamente pilotadas (ARP) e misseis balisticos e de cruzeiro.

Ambiente operacional. E qualquer parte do territério nacional, tanto no TO como na ZI. Retine um
complexo de caracteristicas fisiogréficas, circunstancias e influéncias proprias que afetam de modo
peculiar o desenvolvimento das operagdes do material. Inclui o ambiente natural e o ambiente artificial
(feito pelo homem).

Ambiente de operacao. Espaco fechado e com condicionamento de ar ambiente onde ocorrerdo as
atividades de defesa aérea.

Armazenagem. Consiste na colocacdo ordenada do material em instalacdes adequadas e no seu
controle, protecao e preservagao.

ARTIREL. Relatério destinado a informar ao escaldo superior o resultado de cada ataque aéreo,
conforme definido no anexo B do Manual de Campanha C44-8.

Carta digital. Area de terreno representada em formato digital.

Classe de rodovias. As rodovias sdo classificadas em relacdo a possibilidade de trafego que
oferecem, ao nimero de faixas e ao tipo de revestimento, como se segue:

- Classe especial - Autoestradas: rodovias de revestimento sélido (asfalto, concreto ou calgamento),
com um numero de quatro faixas, apresentando separacao fisica entre as pistas de trafego;

- Classe 1 - Rodovias pavimentadas: rodovias de revestimento solido (asfalto, concreto ou
calcamento), com um nimero variado de faixas, sem separagao fisica entre as pistas de trafego;

- Classe 2 - Rodovias ndo pavimentadas: rodovias transitdveis durante o ano, com revestimento
solto ou leve, que permite o trafego mesmo em época de chuvas, com um niimero varidvel de faixas;

- Classe 3 - Rodovias de trafego periddico: rodovias transitiveis somente em tempo bom e seco,
com revestimento solto ou sem revestimento e largura minima de trés metros. Sdo estradas com pouca ou
nenhuma conservacgao e de tragado irregular;
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- Classe 4 - Caminhos: vias transitiveis somente em tempo bom e seco, sem revestimento,
caracterizadas pela inexisténcia de conservacdo permanente, com piso e tragado irregulares; geralmente
impraticdveis ao trafego de veiculos a motor. A largura média € inferior a trés metros;

- Classe 5 - Trilhas: vias sem revestimento ou conservagcdo, com pisos e tracados irregulares, s
permitindo o trafego a pé ou de animais.

Condicionamento do ar ambiente. E o processo de tratamento do ar, destinado a manter os
requerimentos de qualidade do ar de um ambiente interno, controlando varidveis como a temperatura, a
umidade, a velocidade, o material particulado, as particulas bioldgicas e teor de didéxido de carbono
(CO,).

Condicoes atmosféricas. Estado da atmosfera num determinado momento, podendo ser quente ou
frio, imido, ou seco, calmo ou tempestuoso, limpo ou nublado.

Dados de identificacao segura do operador. Dados seguros fornecidos pelo operador para poder
operar o sistema.

Dados. Informagdes processadas digitalmente.

Dispositivo de Armazenamento de Energia Recarregiavel (DAER). Dispositivo que armazena
uma ou mais formas de energia para torné-la disponivel na forma de energia elétrica, com a possibilidade
de ser recarregavel.

Dispositivo Eletronico de Armazenamento de Dados. Equipamento eletrénico capaz de
armazenar dados e documentos, de forma que os mesmos sé sejam apagados se comandado pelos
operadores.

Elemento do escaldo superior. E o COAAe Elt do escalio superior a que o COAAe Elt
considerado estd subordinado, o COpM do COMDABRA e/ou o COAT/OCOAM da FAC.

Elementos de suporte. Sao 6rgidos que dio apoio as operagcdoes da DA Ae, tais como os elementos
de apoio logistico, de engenharia, de comunicacdes e de guerra eletronica.

Elementos do Sistema de Operacoes de Defesa Antiaérea. Sio os componentes que integram o
Sistema Operacional Defesa Antiaérea dentro dos escaldes da AAAe: Centro de Operacdes Antiaéreas
Eletronicos, Radares de Busca, Radares de Vigilancia, Sistemas de Armas, Sistema Sensores Posto de
Vigilancia, Sistema de Comunicagdes e Sistema Logistico.

Elementos subordinados. Sao, conforme o escaldo considerado, os COAAe Elt subordinado,
Radares de Busca, Radares de Vigilancia, Sistemas de Armas e Sistemas Sensores P Vig.

Equipamento de teste. Equipamento de manutencdo que permite ao operador diagnosticar os
parametros de funcionamento dos componentes incorporados ao material.

Estado de Deslocamento. Estado em que o Ambiente de Operacdo encontra-se fechado, nao
energizado, nao comportando operadores, acoplado em sua plataforma terrestre e se deslocando no terreno
ou em condic¢des de se deslocar.

Estado Nao-Operacional. Uma das seguintes condi¢cdes em que o material encontra-se, antes de
entrar em operagdo: armazenado, embarcado em um sistema de transporte logistico ou embalado,
conforme definido em seus manuais técnicos.

Estado Operacional. Estado em que o sistema encontra-se em uso propriamente dito, estando
energizado e em condi¢des de estabelecer comunicacdo de voz e dados com outros componentes do
Sistema de Defesa Aérea.

Estojo de transporte. Equipamento que possibilita a protecdo fisica e o transporte de material
portétil, inclusive de seus acessorios de operacao e de manutencdo de 12 escaldo.
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Fonte de energia elétrica principal. Sistema que fornece a energia elétrica, prioritariamente, para o
funcionamento do material.

Guia rapido de referéncia. Documento que contém as informacdes minimas necessdrias a
operacdo e manutencdo do material.

Indicador plano de posicao (Plain position indicator). Representacdo grafica do espaco aéreo
baseada em circulos concéntricos centrados na posi¢ao do radar.

Informacoes de acionamento da AAAe. Sdo as informagdes enviadas e recebidas entre o
Elemento do Escalao Superior e 0 COAAe Elt, e entre 0 COAAe Elt e seus Elementos Subordinados, na
forma de Medidas de Coordenagdo e Controle do Espago Aéreo, Alertas, Documentos, Ordens,
Mensagens, Sintese Radar Propria e Sintese Radar da Forgca Aérea.

Localizacao espacial. Coordenadas do local em que o material esta posicionado.
Localizac¢ao temporal. Horério atualizado contendo, no minimo, horas, minutos e segundos.

Logistica Militar Terrestre. Conjunto de instru¢des do Manual C100-10 que definem a logistica
para o Comando do Exército.

Manuais. Conjunto de documentos, aprovados pela autoridade do projeto, que descreve todas as
informacdes técnicas, de operacdo e de manutencdo do material, sendo classificado em manuais de
operacdo, manuais técnicos, manuais de manutengdo e guia rapido de referéncia.

Manuais de manutencdo. Conjunto de documentos aprovados pela autoridade do projeto que
descreve as informagdes técnicas detalhadas para manutencao do material.

Manuais de operacao. Conjunto de documentos aprovados pela autoridade do projeto que descreve
as informacgdes técnicas detalhadas para operacao do material.

Manuais técnicos. Conjunto de documentos aprovados pela autoridade do projeto que descreve as
informacdes técnicas detalhadas de construcdo, configuracdo e funcionamento do material, bem como a
lista completa de seus componentes e respectivos fornecedores.

Manutenc¢ao. Combinacdo de acdes técnicas, administrativas e de supervisdo, destinadas a manter
ou recolocar um equipamento em condicdes de desempenhar, eficazmente, as fun¢des para qual foi
projetado. Divide-se em quatro escaldes como segue:

- Manuten¢do de 12 escalao - Compreende as acdes desempenhadas pelo usudrio e/ou operador do
produto de defesa (PRODE) e pela Organizacao Militar (OM), com os meios organicos disponiveis,
visando manter o material em boas condi¢cdes de apresentacdo e funcionamento. Engloba tarefas mais
simples das atividades de manutengdo preventiva e corretiva com énfase nas acdes de conservagdo do
PRODE, podendo realizar reparacdes de falhas de baixa complexidade;

- Manutengao de 2° escaldo - Compreende as acdes realizadas pelas companhias logisticas de
manutencdo dos batalhdes logisticos (Cia Log Mnt/B Log), ultrapassando as capacidades dos meios
organicos da OM responsavel pelo material. Engloba tarefas das atividades de manutengao preventiva e
corretiva, com €nfase na reparacdo do PRODE que apresente falhas de média complexidade;

- Manutencao de 32 escaldao - Compreende as atividades realizadas por batalhdes de Manutencao (B
Mnt) e parques regionais de manutencao (Pq R Mnt), operando em instalacdes fixas, proprias, ou
mobilizadas. Envolve algumas das tarefas de atividade de manutencdo corretiva com énfase na
recuperacdo do PRODE que apresente falhas de alta complexidade;

- Manutencao de 42 escaldao - Compreende acdes realizadas por arsenais de guerra e/ou industrias
civis especializadas. Engloba tarefas de atividade de manutencdo modificadora, com é&nfase na
recuperacdo do PRODE. Envolve projetos especificos de engenharia e aplica¢do de recursos financeiros.
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Medida de protecao eletronica (MPE). Técnicas eletronicas para eliminar interferéncias
intencionais ou nao que impedem o bom funcionamento do radar.

Monitor de video (display). Dispositivo para transmitir informacdo através da imagem.
Neutralizar. Destruir ou inutilizar o alvo de forma que este, ndo possa cumprir sua missao.
Operador. Termo genérico designado a uma ou mais pessoas que operam um material ou sistema.

Plataforma de transporte (Plataforma terrestre). Veiculo militarizado dedicado ao transporte do
material nas operagdes.

Ponto Sensivel. Ponto vital selecionado e priorizado para ser defendido contra ataques aéreos de
qualquer natureza.

Posto de coordenacido e controle. Local no COAAe Elt em que os operadores acompanham a
evolucdo da situagdo aérea, coordenam e controlam a DA Ae.

Posto de vigilancia. Local posicionado no terreno de forma a cobrir eventuais brechas no diagrama
de cobertura dos sensores de vigilancia ou reforcar a vigilancia nas provaveis rotas de aproximagao das
aeronaves inimigas.

Produto de defesa. Armamento, muni¢io, equipamentos militares e outros materiais ou meios
navais, aéreos, terrestres e anfibios de uso privativo ou caracteristico das for¢as armadas, bem como seus
sobressalentes e acessorios.

Radar de busca. Radar que age integrado a um sistema de armas a fim de detectar qualquer
incursdo que ingresse no volume de espaco aéreo de uma defesa, propiciando o seu engajamento em
tempo util. Fornece dados de uma maneira mais rapida que os radares de vigilancia.

Radar primario. Dispositivo radar que recebe as reflexdes da sua prépria emissao.
Radar secundario. Dispositivo radar que se comunica com os alvos aéreos cooperativos.

Radar de vigilancia. Tem por finalidade detectar qualquer incursdo que ingresse no volume de
espaco aéreo de uma defesa sob a responsabilidade de um COAAe, de modo que este possa fornecer o
alerta com a devida antecedéncia.

Reconhecimento. Determinacdo do tipo de ameaca aérea observada em uma cena, mas nao a sua
hostilidade.

Relacio sinal-ruido. Razao entre a poténcia do sinal sem ruido e a poténcia do ruido.

Requisitos absolutos. Requisitos indispensdveis e incontestiveis que, se ndo forem todos
alcancados, tornam o material inaceitdvel pelo Exército.

Requisitos complementares. Requisitos acessorios que visam orientar a busca da necessdria
tecnologia; sua auséncia ndo torna o material inaceitdvel pelo Exército.

Requisitos desejaveis. Requisitos tteis e importantes, mas que isoladamente ndo tornam o material
inaceitavel pelo Exército.

Requisitos operacionais. Caracteristicas, condi¢des e/ou capacidades que devem ser satisfeitas ou
possuidas pelo material, restritos aos aspectos operacionais.

Secao reta radar. Area efetiva de reflexdo de um determinado objeto quando submetido a uma
emissao eletromagnética incidente.

Setor de localizacao do alvo. Setor visivel pelo Operador em que se encontra o Alvo.

Setor de nao emissao. Intervalo de azimutes entre os quais o radar nao emite.
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Sintese radar prépria. Dados de posi¢do dos alvos aéreos enviados pelo Radar de Busca ou Radar
de Vigilancia do mesmo escaldo que o COAAe.

Sistema. E um conjunto de elementos correlacionados e organizados para atender a uma finalidade
ou objetivo especifico do material. Um sistema pode incluir materiais, servi¢os, processos, equipamentos,
instalacdes, componentes e programas computacionais.

Sistema de armas (Sistema de armas da DA Ae). Designacdo genérica para os seguintes sistemas
de armas componentes do Sistema Operacional Defesa Antiaérea: Sistema de Armas Sec¢do Missil Baixa
Altura Portatil Leve, Sistema de Armas Secdo Missil Baixa Altura Telecomandado, Sistema de Armas
Canhdo Antiaéreo e Sistema de Armas Missil Média Altura.

Sistema de comunicac¢io do Posto de Comando da Brigada de Artilharia Antiaérea (Sist Com
PC Bda AAAe). E o sistema responsavel pela comunicacio na drea do Posto de Comando da Bda AAAe.
E constituido pelos seguintes elementos: Sist Com Cmt Bda AAAe; Sist Com Ch EM; Sist Com E1; Sist
Com E2; Sist Com E3; Sist Com E4; Sist Com O Med; Sist Com O Rdr.

Sistema de Comunicacoes do Sistema Operacional Defesa Antiaérea. Sistema que prové a
infraestrutura de comunicagdes necessarias as transmissdes e recepgcdes de informacdes, dados e voz entre
todos os elementos internos e externos ao Sistema Operacional Defesa Antiaérea, para suportar as
comunicacdes no comando, controle e coordenagao das operacdes. O Sistema de Comunicagdes do Sist
Op DA Ae inclui o Sistema de Comunicagdes Brigada de Artilharia Antiaérea (Sist Com Bda AAAe -
item 5.23 do ROB n? 3/12), Sistema de Comunicacdes Bateria de Artilharia Antiaérea de Média Altura
(Sist Com Bia AAAe Me Altu - item 5.24 do ROB n?® 3/12), Sistema de Comunicagdes de Bateria Canhao
Antiaéreo (Sist Com Bia Can AAe - item 5.25 do ROB n® 3/12), Sistema de Comunica¢des de Bateria
Missil Baixa Altura Orgéanico de Brigada Leve (Sist Com Bia Msl Bx Altu Org Bda L - item 5.26 do ROB
n? 3/12), Sistema de Comunicacdes de Bateria Missil Baixa Altura Organico de Brigada (Sist Com Bia
Msl Bx Altu Org Bda - item 5.27 do ROB n® 3/12), Sistema de Comunicagdes de Bateria Missil Baixa
Altura (Sist Com Bia Msl Bx Altu - item 5.28 do ROB n® 3/12), Sistema de Comunicagdes de Grupo de
Artilharia Antiaérea de Baixa Altura (Sist Com GAAAe Bx Altu - item 5.29 do ROB n® 3/12) e Sistema
de Comunicacdes de Se¢ao Missil Baixa Altura (Sist Com Se¢ Msl Bx Altu - item 5.30 do ROB n® 3/12).

Sistema de comunicacées externo. Associacdo de instalacdes de um ou mais equipamentos de
comunicacdes, externos ao material, para permitir as comunicagdes (dados e/ou voz) com o Elemento do
Escaldo Superior e os Elementos Subordinados, por um ou mais dos seguintes meios de transmissao:
cabo, radio e satélite.

Sistema de navegacio por satélite. Sistemas que estabelecem o posicionamento geo-espacial
através do uso de sinais de satélites artificiais com cobertura global, destinados para este fim, de modo
autdbnomo.

Sistema de transporte logistico. Navio, trem, aeronave, viatura ou qualquer meio especializado
definido pelo Exército para movimentar o material de uma regido para outra, compreendendo o emprego
do equipamento e de meios necessdrios a execucdo e controle do transporte.

Sistemas de sensores. Designacdo genérica para os seguintes sistemas de sensores componentes do
Sistema Operacional Defesa Antiaérea: Radar de Busca, Radar de Vigilancia e Sistema Sensor Posto de
Vigilancia.

Teatro de operacoes. Parte do teatro de guerra, necessdria a condugdo de operacdes militares de
vulto e seu consequente apoio logistico, para o cumprimento de determinada missao.

Teto de voo. Limite de altura méxima de voo de uma aeronave.

Turma de manutencdo. E a equipe de pessoal da OM de AAAe responsdvel pela manutencio
preventiva e corretiva do material (manutencao de 12 e 22 escalagao).
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Turma do COAAe. E a guarnicio do escaldo da artilharia antiaérea responsével pela operacdo do
COAAe.

Turma radar. E a guarnicio do escaldo da artilharia antiaérea responsével pela operacio do radar.
Visada Direta. Linha reta imagindria formada entre o sensor e o objeto a ser detectado.

Zona de Defesa. Caracterizada por cada uma das partes em que € dividido o territério nacional nao
incluido no TO para fins de defesa territorial ou operacdes de garantia da lei e da ordem, quando ativada a
estrutura militar de guerra.

Zona de Interior. Parte do territério nacional ndo incluida no teatro de operacdes. Normalmente, é
dividida em zonas de defesa.

b. Abreviaturas/Siglas

A Sen - Area Sensivel (Areas Sensiveis)

AAAe - Artilharia Antiaérea

AAe - Antiaéreo(s)

Ae (A) - Aérea (s)

AIC - Anélise de Inteligéncia de Combate

Altu - Altura

Anv - Aeronave (s)

AP - Autopropulsado (s)

Ap Log - Apoio Logistico

ARP - Aeronave Remotamente Pilotada

AT - Area de Trens

Atq - Ataque (s)

Atq Ae - Ataque Aéreo (s)

Bda - Brigada

Bda AAAe - Brigada de Artilharia Antiaérea

Bda Inf/Cav - Brigada de Infantaria ou Cavalaria
Bia AAAe - Bateria de AAAe

Bia C - Bateria Comando

Bx - Baixa

Can - Canh3o, Canhoes

Cent (C) - Central, Centro

CIENC - Controle das Irradia¢des Eletromagnéticas Nao Comunicacdes
CLTO - Comando Logistico do Teatro de Operacdes
COAAe - Centro de Operacdes Antiaéreas

COAAe Elt - Centro de Operagdes Antiaéreas Eletronico
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COAAe P - Centro de Operacdes Antiaéreas Principal

COAAe S - Centro de Operacdes Antiaéreas Subordinado

COAAe Elt Bda - Centro de Operacdes Antiaéreas Eletronico de Brigada
COAAe Elt Bia - Centro de Operacdes Antiaéreas Eletronico de Bateria
COAAe Elt Bia L - Centro de Operagdes Antiaéreas Eletronico de Bateria Leve
COAAe Elt Bia Sec - Centro de Operagdes Antiaéreas Eletronico de Se¢ao
COAAe Elt Bia Sec L - Centro de Operacdes Antiaéreas Eletronico de Se¢ao Leve
COAT - Centro de Operagdes Aéreas do Teatro

COMDABRA - Comando da Defesa Aeroespacial Brasileiro

COpM - Centro de Operagoes Militares

COT - Centro de Operacgdes Téticas

D Aepc - Defesa Aeroespacial

DA Ae - Defesa Antiaérea

DACOM - Sistema de Defesa Aérea e Circulagcdo Operacional Militar
DE - Divisdo de Exército

EA - Espacgo Aéreo

Esc- Escalao

Espc¢ (E) - Espaco

EB - Exército Brasileiro

Ex Cmp - Exército de Campanha

F - Forga (s)

F Ter - Forca Terrestre

FAB - Forca Aérea Brasileira.

FAC - Forga Aérea Componente

FAe - Forca Aérea

FFAA - Forcas Armadas

FN - Forc¢a Naval

FTC - Forca Terrestre Componente

FTDA - Forca Terrestre de Defesa Aeroespacial

G - grande (s)

GAAAe - Grupo de Artilharia Antiaérea

IFF - Identification Friend or Foe. Identificacio Amigo-Inimigo.

Ini - Inimigo (s), Inimiga (s)

Me - Média
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MPE - Medida de Protecdo Eletronica

Msl - Missil (Misseis)

NOSDA - Normas Operacionais do Sistema de Defesa Aeroespacial

OCOAM - Orgao de Controle de Operacdes Aéreas Militares

OM - Organizagao Militar

PRODE - Produto de Defesa

P Vig - Posto de Vigilancia

R Vig - Radar de Vigilancia

RB - Radar de Busca

RD Tir - Radar de Direcdo de Tiro

RDA - Regides de Defesa Aeroespacial

Rdr (R) - Radar (es)

Remn - Remuniciamento

REST - Representational State Transfer

ROA - Requisito Operacional Absoluto

S Ae - Situacdo Aérea

S2 - Oficial de Inteligéncia

SAG - Situacdo Aérea Geral

SAL - Situagdo Aérea Local

SC2FTer - Sistema de Comando e Controle da Forca Terrestre

SC2EXx - Sistema de Comando e Controle do Exército

Sec¢ - Secdo (Secgoes)

Se¢ AAAe - Secdo (Secdes) de Artilharia Antiaérea

SISCOMIS - Sistema de Comunica¢des Militares por Satélite

SISDABRA - Sistema de Defesa Aeroespacial Brasileiro

Sist A - Sistema de Armas

Sist A Msl Me Altu - Sistema de Armas Missil Média Altura

Sist A Msl Bx Altu Ptt L - Sistema de Armas Missil Baixa Altura Portatil Leve
Sist A Msl Bx Altu Temdo - Sistema de Armas Missil Baixa Altura Telecomandado
Sist Bia AAe Me Altu - Sistema Bateria Missil Baixa Altura Orgénica de Brigada
Sist Bia Can AAe - Sistema Bateria Canhdo Antiaéreo

Sist Bia Msl Bx Altu - Sistema Bateria Missil Baixa Altura

Sist Bia Msl Bx Altu Org Bda - Sistema Bateria Missil Baixa Altura Organica de Brigada
Sist Bia Msl Bx Altu Org Bda L - Sistema Bateria Missil Baixa Altura Organica de Brigada Leve
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Sist Com - Sistema de Comunicagdes

Sist Com Bda AAAe - Sistema de Comunicagdes de Brigada de Artilharia Antiaérea
Sist Com Bia AAAe - Sistema de Comunicagdes de Bateria de Artilharia Antiaérea
Sist Com GAAAe - Sistema de Comunica¢des de Grupo de Artilharia Antiaérea

Sist Com PC Bda AAAe - Sistema de Comunica¢des do Posto de Comando da Brigada de
Artilharia Antiaérea

Sist Com Se¢ Msl Bx Altu - Sistema de Comunicagdes de Secao Missil de Baixa Altura
Sist Ct Alr - Sistema de Controle e Alerta

Sist Log - Sistema Logistico

Sist Op - Sistema Operacional

Sist Op DA Ae - Sistema Operacional de Defesa Antiaérea

Sist Se¢c Msl Bx Altu - Sistema Secdo Missil Baixa Altura

Sist Se¢ Msl Bx Altu L - Sistema Secdo Missil Baixa Altura Leve
Sist Sns P Vig - Sistema Sensor Posto de Vigilancia

Sist Sns R Vig - Sistema Sensor Radar de Vigilancia

Sist Sns RB - Sistema Sensor Radar de Busca

Sp - Superior

SU - Subunidade (s)

Subrd - Subordinado

TN - Territério Nacional

TO - Teatro de Operacdes

U - Unidade (s)

U Ap Cmb - Unidade (s) de Apoio ao Combate

U Emp - Unidade (s) de Emprego

U Tir - Unidade(s) de Tiro

U Tir Msl - Unidades de Tiro de Missil

Vig - Vigilancia

VRDA Ae - Volumes de Responsabilidade da Defesa Antiaérea
Z Ac - Zona de Ac¢ao

ZA - Zona de Administragdo

ZC - Zona de Combate

71 - Zona de Interior
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4. CONSIDERACOES GERAIS

a. Aspectos relativos ao Cenério de Emprego

O Centro de Operacdes Antiaéreas Eletronico de Secdo Leve (COAAe Elt Se¢ L) propicia, ao
comando do escaldao Se¢c Leve AAAe, por meios eletronicos, acompanhar, continuamente, a evolugao da
situacdo aérea e de controlar e coordenar as DA Ae desdobradas.

b. Aspectos relativos a Logistica

Deve atender as regulamentagdes da Logistica Militar Terrestre.

c. Aspectos relativos a Estrutura

O projeto do COAAe Elt Se¢ L deve ser portétil, portanto o todo equipamento necessario para que
suas funcdes sejam desempenhadas deve ser transportado em estojos especificos que podem ser langados
em assalto aeromoével e aeroterrestre, carregados por, no maximo, 2 (dois) militares ¢ montado pelo
operador.

d. Aspectos relativos 2 Area de Pessoal

Sao necessérios cursos de operacdo e manutengdo em 12 e 22 escaldo para os monitores e instrutores
da Escola de Artilharia de Costa e Antiaérea (EsACosAAe). Os cursos devem permitir que pessoal
especializado e com treinamento, de no maximo 120 (cento e vinte) horas, tenha capacidade de operar o
equipamento de forma continua.

e. Aspectos relativos a Ergonomia

O peso dos equipamentos deve ser suficiente para que, no maximo, 2 (dois) militares possam
transportd-los junto de fardo operacional sem comprometer a ergonomia.

f. Aspectos relativos as Comunicacdes

O projeto deve permitir que o COAAe Elt Se¢ L comunique-se com os outros médulos do sistema
ao qual estiver sendo empregado por meio do sistema de comunicacdes deste, além de se comunicar com
COAAe Elt de escaldo superior.

g. Aspectos relativos a Mobilidade

O projeto deve conceber equipamento altamente portatil, podendo ser carregado por, no maximo, 2
(dois) militares com todos seus moddulos e acessérios acondicionados em seus estojos de transporte e
podendo ser submetido a lancamento aeroterrestre.

h. Aspectos relativos aos Programas Computacionais

Deve haver interoperabilidade entre os sistemas computacionais (programas e dados) do COAAe
Elt Se¢ L e do Sis Op DA Ae.

A documentagdo dos programas computacionais (softwares) deve conter os seguintes elementos:
manuais do usudrio, inclusive com suporte interativo (biblioteca help on-line), e de sistemas (de
instalacao, de operacdo e de manuten¢do) para todos os programas computacionais fornecidos.

Quando os programas computacionais (softwares aplicativos) forem desenvolvidos em conjunto
com o Exército Brasileiro, devem atender as orientagdes do Manual Técnico para Metodologia de
Desenvolvimento de Software do Exército - EB8O-MT-78.001.
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5. DESCRICAO DOS REQUISITOS TECNICOS BASICOS

Visando, no minimo, atender ao especificado nos ROB n® 3/12 devem ser satisfeitas as seguintes
exigéncias:

a. Requisitos Técnicos Absolutos

RTA 1)

RTA 2)

RTA 3)

RTA 4)

RTA 5)

RTA 6)

RTA 7)

Possuir interfaces de comunicacdes necessdrias e suficientes para integrar o Sist Com Bda
AAAe com os equipamentos do Sistema de Comunicagdes conforme os Requisitos Técnicos

Basicos dos Sistemas de Comunicagdes do Sistema Operacional Defesa Antiaérea em vigor.
REF.: ROA 1 (PESO DEZ)

Possuir no minimo 1 (uma) interface de Extracdo de Dados para retirada do relatério (log) do

sistema do COAAe Elt Sec L.
REF.: ROA 2 (PESO DEZ)

Possuir uma interface de Entrada de Energia Elétrica, podendo operar com rede elétrica
comercial com frequéncia de SOHz (cinquenta hertz) a 60Hz (sessenta hertz) e tensdo de 127V
(cento e vinte e sete volts) +/-10% (dez por cento) ou 220V (duzentos e vinte volts) +/-10%
(dez por cento), em corrente alternada. Esta interface deverd possuir componentes de modo a

reduzir os efeitos de interferéncias eletromagnéticas, segundo a Norma NEB/T Pd-14.
REF.: ROA 3 (PESO DEZ)

Possuir, pelo menos, 1 (uma) interface de Acionamento Elétrico que permita ao operador ativar
e desativar a alimentacdo elétrica do COAAe Elt Se¢ L, que possibilite a utilizacdo automaética
de energia armazenada em baterias caso ndo haja entrada de energia elétrica vindo de rede
comercial externa e que possua painel com informagdes sobre a fonte de energia selecionada.

REF.: ROA 4 (PESO DEZ)

Possuir, pelo menos, 1 (uma) interface de Coordenacdo, com 1 (um) posto de Coordenacdo e

Controle, uma interface de Configuracdo, uma interface de Operacao e uma interface de Testes.
REF.: ROA 7 (PESO DEZ)

Estar, no Estado Nao-Operacional, em condi¢des de ser armazenado ou transportado, podendo
ou nao estar subdividido em mdédulos.

REF.: ROA 8, ROA 104 (PESO DEZ)

Possuir, no Estado Nao-Operacional, a capacidade de ser transportado em:
a) aeronaves C-130/KC-390, ou com maior capacidade de carga, de uso das For¢as Armadas;

b) viaturas de emprego das Forcas Armadas.

REF.: --- (PESO DEZ)
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RTA 8)

RTA 9)

RTA 10)

Estar, no Estado de Deslocamento, em condi¢des de todo o equipamento ser carregado por, no

méximo, 2 (dois) militares.
REF.: ROA 133 (PESO DEZ)

Poder, no Estado Operacional, ser deslocado por distancias de, no minimo, 100m (cem metros)
sem que o equipamento precise ter sua alimentacdo cortada e sem que perca a comunicagao
com outros componentes do Sist Se¢ Msl Bx Altu L, desde que permaneca a no maximo 8km

(oito quildometros) de distancia destes.
REF.: --- (PESO DEZ)

Possuir um servidor de servicos web para prover a interoperabilidade com o SC2FTer, segundo

a arquitetura REST .

REF.: ROA 29 e 35 (PESO DEZ)

RTA 11) Possuir notacio JSON na implementacdo dos servicos REST a serem consumidos pelo

RTA 12)

RTA 13)

RTA 14)

SC2FTer, de acordo com a especificacdo RFC 4627/IETF.
REF.: ROA 29 e 35 (PESO DEZ)

Utilizar o protocolo HTTPS na implementacdao dos servicos REST a serem consumidos pelo

SC2FTer, de acordo com a especificacdo RFC 2818/IETF.
REF.: ROA 20 e 24 (PESO DEZ)

Possuir peso do total de mddulos carregados por cada militar acondicionados em seus estojos de
transporte, acrescido do peso de seu fardo operacional, compativel com o valor permitido para
um militar em marcha com peso corporal médio de 70 kg, de acordo com a Norma MIL-STD-

1472G.
REF.: ROA 124 (PESO DEZ)

Possuir capacidade de seus mddulos, em seus estojos de transporte, serem langados em assalto

aeromoOvel e aeroterrestre atendendo aos ensaios do item 6.1.3 da Norma NEB/T

Pr-02/83-DMCE com os seguintes parametros:

a) ensaio A: 5 (cinco) repeticoes de teste com a mesma superficie de choque que sofreria o
impacto nos assaltos aeromovel e aeroterrestre;

b) ensaio B: mesmos parametros do ensaio A, com 2 (duas) repeti¢des e altura de 1m (um

metro).

REF.: ROA 124 ( PESO DEZ)

16 - Separata ao Boletim do Exército n® 22, de 30 de maio de 2014.




RTA 15) Possuir interface de visualizagdo do COAAe Elt Se¢c L com dimensdes minimas compativeis

com uma tela de 13” (treze polegadas).
REF.: --- (PESO DEZ)

RTA 16) Manter-se em condicdoes de uso, quando armazenado no Estado Nao-Operacional, em
temperatura minima ambiente compreendida entre -5°C (menos cinco graus Celsius) e 5°C

(cinco graus Celsius), de acordo com os métodos de ensaio 502.5 da Norma MIL-STD-810G.
REF.: ROA 125, 126 e 127 (PESO DEZ)

RTA 17) Manter-se em condi¢cdes de uso, quando armazenado no Estado Nao-Operacional, em
temperatura maxima ambiente compreendida entre os valores estabelecidos na Tabela 501.5-11

e de acordo com os métodos de ensaio 501.5, ambos da Norma MIL-STD-810G.

REF.: ROA 125, 126 e 127 (PESO DEZ)

RTA 18) Manter-se operacional, quando em uso, em temperatura minima ambiente compreendida entre
-5°C (menos cinco graus Celsius) e 5°C (cinco graus Celsius), de acordo com os métodos de

ensaio 502.5 da Norma MIL-STD-810G.
REF.: ROA 128 ¢ 129 (PESO DEZ)

RTA 19) Manter-se operacional, quando em uso, em temperatura maxima ambiente compreendida entre
os valores estabelecidos na Tabela I e de acordo com o método de ensaio 501.5 da Norma

MIL-STD-810G.
REF.: ROA 128 e 129 (PESO DEZ)

RTA 20) Manter-se operacional, quando em uso sob chuva, de acordo com o método de ensaio 506.5 da

Norma MIL-STD-810G, com precipitagdo de 6mm/min (seis milimetros por minuto).
REF.: ROA 129 (PESO DEZ)

RTA 21) Manter-se operacional apds submetido ao ensaio ambiental de umidade, de acordo com a

Norma MIL-STD-810G, método 507.5.
REF.: ROA 129 (PESO DEZ)

RTA 22) Manter-se operacional, depois de submetido ao ambiente de névoa salina com concentracio de
5% +/-1% (cinco por cento mais ou menos um por cento) de cloreto de s6dio (NaCl) em dgua
vaporizada a 35°C +/-2°C (trinta e cinco graus Celsius mais ou menos dois graus Celsius), de

acordo com o método de ensaio 509.5 da Norma MIL-STD-810G.

REF.: ROA 129 (PESO DEZ)
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RTA 23) Nao apresentar defeitos depois de submetido a baixa pressdo, em compartimento para viagem,
sendo o transporte realizado em aeronave nao pressurizada em altitude de, no minimo, 3.000m

(trés mil metros) e tempo de voo de, no minimo 2h (duas horas).
REF.: ROA 125 ¢ 126 (PESO DEZ)

RTA 24) Apresentar, a pintura do COAAe Elt Se¢ L, resisténcia apds o equipamento ser submetido a
radiacdo solar a taxa de 1120W/m? (um mil cento e vinte watts por metro quadrado), de acordo
com o método de ensaio 505.5 da Norma MIL-STD-810G, ndo exibindo perda de pigmentacao

e/ou desgastes significativos.
REF.: ROA 129 (PESO DEZ)

RTA 25) Possuir capacidade de operar alimentado por rede elétrica comercial com frequéncia de SOHz
(cinquenta hertz) a 60Hz (sessenta hertz) e tensdao de 127V +/-10% (cento e vinte e sete volts
mais ou menos dez por cento) ou 220V +/-10% (duzentos e vinte volts mais ou menos dez por

cento), em corrente alternada.
REF.: ROA 3¢ 130 (PESO DEZ)

RTA 26) Funcionar ininterruptamente, por no minimo 2h (duas horas), nas mesmas condi¢des normais de

funcionamento, sem utilizar fonte de energia elétrica externa.
REF.: ROA 131 (PESO DEZ)

RTA 27) Possuir simulador com arquitetura High Level Architecture (HLA), de acordo com a Norma

IEEE 1516.2-2010.
REF.: --- (PESO DEZ)

RTA 28) Entrar no Modo Simula¢do quando o Operador comandar entrar no Modo Simulagdo, via

Interface de Operacao.
REF.: --- (PESO DEZ)

RTA 29) Sair do Modo Simula¢do quando o Operador comandar sair do Modo Simulacao, via Interface

de Operacao.
REF.: --- (PESO DEZ)

RTA 30) Possuir simulador capaz de simular até 10 (dez) cendrios de emprego do COAAe Elt Sec L no
Acionamento da Defesa Antiaérea de Baixa Altura, abrangendo todos os tipos de ameacas
aéreas de baixa altura descritas no Manual C44-1 - Emprego da Artilharia Antiaérea.

REF.: --- (PESO DEZ)
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RTA 31) Possuir simulador capaz de simular até 10 (dez) cendrios de emprego do COAAe Elt Sec L no
Acionamento da Defesa Antiaérea de Média Altura, abrangendo todos os tipos de ameacas

aéreas de média altura descritas no Manual C44-1 - Emprego da Artilharia Antiaérea.

REF.: --- (PESO DEZ)

RTA 32) Permitir, o simulador, a realiza¢do, em cada cendrio, de todas as fun¢des do COAAe Elt Sec L

descritas no ROB n® 3/12.

REF.: --- (PESO DEZ)

b. Requisitos Técnicos Desejaveis

RTD 1) Possuir programas computacionais (softwares) em conformidade com as orientagdes do EB80-
MT-78001.

REF.: --- (PESO SEIS)

6. EQUIPE DE ELABORACAO
José Marcos GRANATO - Cel Ref
Heraldo Cesar ALVES Costa - Cap QEM
BRUNO SILVA de Carvalho - Cap QEM
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